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Abschlussprufung 2011

Fachkraft fur Wasserversorgungstechnik
Fachkraft flir Abwassertechnik
Fachkraft fur Kreislauf- und Abfallwirtschaft

Schriftlicher Teil




Sehr geehrte Ausbilder,

sehr geehrte Auszubildende,

wir freuen uns, dass der Priifungsausschuss diese Prifungsaufgaben (schriftlicher Teil) freigegeben
hat.

Damit stehen Ihnen weitere Ubungsaufgaben fiir die Ausbildung zur Verfigung. Dem Ziel einer Ein-

heit zwischen Ausbildung und Prifung kommen wir dadurch ein weiteres Stlick néher.

Die Erfahrung zeigte, dass Losungen bisher veréffentlichter Prifungsaufgaben von den Auszubilden-
den oft auswendig gelernt wurden. Dadurch war das notige Hintergrundwissen und Verstandnis Uber
naturwissenschaftliche- sowie verfahrenstechnische Zusammmenhange wenig ausgepragt. Mit der
Entscheidung, die Prifungsaufgaben ohne Ldsungsanleitung zu verdffentlichen, soll erreicht werden,
dass Ausbilder und Auszubildende gemeinsam den Lehrstoff und damit die Losung der Aufgaben

erarbeiten.

Wir wiinschen lhnen einen entsprechenden Lernfortschritt, gute Erkenntnisse bei der Bearbeitung

dieser Prifungsaufgaben und einen erfolgreichen Verlauf ihrer Ausbildung.
Mit freundlichen GriiRen

Robert Holaschke
Zustandige Stelle

Besuchen Sie uns auch im Internet. Unter www.bvs.de stehen |hnen weitere Informationen fir die

Aus- und Weiterbildung zur Verfligung. Dieses Angebot wird stdndig aktualisiert und erweitert.



Abschlussprifung 2011
im Ausbildungsberuf
Fachkraft fur Abwassertechnik
Fachkraft fur Wasserversorgungstechnik
Fachkraft fir Kreislauf- und Abfallwirtschaft
Schriftlicher Teil
Prufungsbereich: Wirtschafts- und Sozialkunde

Prufungsdatum: 07.06.2011 Prufungsort: Lauingen Dauer: 45 Minuten
Hinweise:
» Diese Aufgabe umfasst einschlief3lich des Deckblattes 8 Seiten.

» Bei den folgenden Aufgaben ist entweder die richtige Antwort (nur eine) eindeutig anzukreuzen
oder die Frage frei zu beantworten. Sind bei den Ankreuzfragen mehrere Antworten moglich, wird
darauf gesondert hingewiesen. Es ist grundséatzlich davon auszugehen, dass fiir die frei zu be-
antwortenden Fragen die vorgesehenen Zeilen zur Beantwortung der jeweiligen Frage ausrei-
chen.

» In diesem Prufungsteil kdnnen insgesamt 52 Punkte bei 19 Fragen erreicht werden. Die Teilpunk-
te sind in Klammern bei der Frage angegeben.

» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen)

» Notwendige Erlauterungen, Gedankengénge, Nebenrechnungen usw. sind auf der Riickseite der
Aufgabenblatter vorzunehmen.

» Hilfsmittel: gemanR Hilfsmittelregelung

Erreichte Punkte: Festgesetzte Note:

Erstprifer Zweitprufer

Erreichte Punkte: 10,52 10,52

Note:

Unterschrift:

Notenstufen:
100-92 Punkte =1 80-67 Punkte =3 49-30 Punkte =5
91-81 Punkte =2 66-50 Punkte =4 29- 0 Punkte =6

Baverische Verwaltunasschule © RidlerstraRe 75~ 80339 Miinchen
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1.  Welches der folgenden Ziele ist kein wirtschaftspolitisches Ziel
nach dem Stabilitatsgesetz?

a)
b)
c)
d)
e)

Stabilitéat des Preisniveaus

Senkung der Wirtschaftskriminalitat
Angemessenes Wirtschaftswachstum
Hoher Beschéftigungsgrad
AuBBenwirtschaftliches Gleichgewicht

2. Neben den gesetzlich festgelegten Zielen des Stabilitatsgesetzes
haben sich in der Diskussion der vergangenen 20 Jahre weitere
Ziele entwickelt, die die Bundesregierung im Rahmen ihrer Wirt-
schafts- und Sozialpolitik verfolgen sollte.

Welches der nachstehenden Ziele gehort dazu?

a)
b)
c)
d)
e)

Angemessenes Wirtschaftswachstum

gerechte Einkommens- und Vermdgensverteilung
hoher Bildungsstand der Bevdlkerung

niedrige Steuern

Schutz der regenerativen Energietréger

3. Welche Aussage zu den wirtschaftlichen Gutern ist richtig?

a)
b)

c)
d)

e)

Alle Giter zahlen zu den wirtschaftlichen Gutern.

Nur Guter, die unbegrenzt vorhanden und kostenlos sind,
zahlen zu den wirtschaftlichen Gitern.

Nur die Verbrauchsgiiter zéhlen zu den wirtschaftlichen
Gutern.

Nur Giter, die einen Preis haben, zahlen zu den wirt-
schaftlichen Gitern.

Nur die Gebrauchsguter zahlen zu den wirtschaftlichen
Gutern.

4.  Herr Scholz erfahrt, dass fir seine Branche ein neuer Tarifvertrag
ausgehandelt wurde. Dadurch steigt seine Vergutung. Geben Sie
an, welche beiden Partner den Tarifvertrag abgeschlossen haben.

a)
b)

c)
d)
e)

Bundesagentur fur Arbeit und Gewerkschaft

Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales und Gewerk-
schaft

Arbeitgeberverband und Gewerkschaft
Industrie- und Handelskammer und Arbeitgeberverband
Berufsgenossenschaft und Arbeitgeberverband

5. Wann kdnnen Gewerkschaften friihestens einen Streik ausrufen?

a)
b)
c)
d)
e)

Drei Monate vor Ablauf des Tarifvertrages.
Zwei Monate vor Ablauf des Tarifvertrages.
Sechs Wochen vor Ablauf des Tarifvertrages.
Einen Monat vor Ablauf des Tarifvertrages.
Nach Ablauf des Tarifvertrages.

2011 schriftich 1 WiSo.doc

(2P)

(2P)

(2P)

(2P)

(2P)
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6.  Nach wie viel Stunden Arbeit ist fir Jugendliche spéatestens eine
Ruhepause vorgeschrieben?

a)
b)
c)
d)
e)

4 Stunden Arbeit
4,5 Stunden Arbeit
5,5 Stunden Arbeit
6 Stunden Arbeit
8 Stunden Arbeit

7.  Nach wie viel Stunden Arbeit ist fir Erwachsene spatestens eine
Ruhepause vorgeschrieben?

a)
b)
c)
d)
e)

4 Stunden Arbeit
4,5 Stunden Arbeit
5,5 Stunden Arbeit
6 Stunden Arbeit
8 Stunden Arbeit

8.  Christina Kramer fahrt nach der Arbeit nach Hause. Welche Aus-
sage zum Wegeunfallschutz der gesetzlichen Unfallversicherung
ist richtig?

a)

b)

c)
d)

e)

Sie geniel3t Unfallschutz auf dem direkten Weg von ihrem
Wohnort zum Betrieb und zurtick.

Sie geniel3t auch auf kleineren Umwegen zu privaten
Zwecken Unfallschutz, wenn diese nicht weiter als 5 km
vom direkten Weg abweichen.

Sie geniel3t auch auf dem Weg zum Tanztraining Unfall-
schutz, wenn sie dort weniger als zwei Stunden bleibt.
Sie geniel3t auch auf dem Umweg zum Bécker Unfall-
schutz.

Sie geniel3t nur Unfallschutz, wenn der Weg in die Zeit
von 6°° Uhr friih bis 23°° Uhr abends fallt.

9. Welche Aussage uber die obersten Bundesorgane trifft zu?

a)
b)

c)
d)
e)

Bundestag und Bundesregierung sind Organe der Exeku-
tive.

Bundestag und Bundesregierung sind Organe der Legisla-
tive.

Bundestag und Bundesrat sind Organe der Exekutive.
Bundestag und Bundesrat sind Organe der Legislative.
Bundestag und Bundesrat sind Organe der Judikative.

10. Welches ist das wichtigste Gesetzgebungsorgan in der Européi-
schen Union?

a)
b)
c)
d)
e)

Der Rat der Européischen Union
Der Européische Rat

Das Européaische Parlament
Der Européaische Gerichtshof
Die Européische Kommission

2011 schriftich 1 WiSo.doc

(2P)

(2P)

(2P)

(2P)

(2P)



11.

12.

13.

14.
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Welche Aufgaben hat die Berufsschule im Dualen System der Be-
rufsausbildung?

Nennen Sie drei Personengruppen, die einen besonderen Kiindi-
gungsschutz geniel3en!

Arbeitsverhaltnisse kénnen nicht nur durch Kiindigung beendet
werden. Nennen Sie drei weitere Mdglichkeiten, ein Arbeitsver-
héltnis zu beenden.

Nennen Sie drei Aufgaben der Berufsgenossenschatt.

2011 schriftich 1 WiSo.doc

(1P)

(3P)

(3P)

(3P)
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15. In Diskussionen um die Rentenversicherung fallt immer wieder der
Begriff "Generationenvertrag”.

a) Wie funktioniert der Generationenvertrag im Hinblick auf die
Rentenversicherung?

b) Welche Probleme ergeben sich bei diesem Finanzierungsmo-
dell im Hinblick auf die Entwicklung der Bevdlkerungsstruktur?

16. Die gesetzliche Rentenversicherung gewahrt Leistungen im Rah-
men der Altersrente, der Rente bei Erwerbsminderung und der
Rente wegen Todes.

a) Nennen Sie zwei Arten von Renten bei Erwerbsminderung.

2011 schriftich 1 WiSo.doc

(2P)

(1P)

(2P)
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b) Nennen Sie zwei Arten von Renten wegen Todes. (2P)

17. Betriebe finden sich héufig in der Unternehmensform der Kapital-
gesellschaft oder der Personengesellschaft.

a) Nennen Sie zwei Arten von Kapitalgesellschaften. (2P)

b) Nennen Sie zwei Arten von Personengesellschaften. (2P)

2011 schriftich 1 WiSo.doc
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18. Ein Mittel zur Steuerung der Geldpolitik sind die Leitzinsséatze, die B5P)
die Bedingungen angeben, zu denen sich Kreditinstitute bei Noten-
und Zentralbanken mit Geld versorgen. Warum werden bei dro-
hender Inflation die Leitzinssatze angehoben?

Die Antwort ist ausfiihrlich zu begriinden.

19. Ordnen Sie nachstehenden Merkmalen jeweils eine der Konjunk- (6 P)
turphasen zu:

a) Seit Februar zeigt sich eine hohe Arbeitslosigkeit. Die wirt-
schaftliche Stimmung ist pessimistisch, die Betriebe inves-
tieren kaum.

Konjunkturphase

b) Es gibt kaum Arbeitslosigkeit, bei Tarifverhandlungen wer-
den hohe Abschlisse erzielt.

Konjunkturphase

c) Bereits im Fruhjahr fielen die Aktienkurse. Die Zahl der Un-
ternehmen mit Zahlungsunfahigkeit stieg.

Konjunkturphase

2011 schriftich 1 WiSo.doc



d)

e)

f)

Seite 8

Kredite sind nur noch bei hohen Zinssatzen zu erhalten,
das Wirtschaftswachstum sinkt und die Inflationsrate steigt.
Es gibt kaum Arbeitslosigkeit.

Konjunkturphase

Nachfrage, Produktion und Ertrdge der Unternehmen stei-
gen, die Arbeitslosigkeit geht allmahlich zurtck.

Konjunkturphase

Es entsteht ein Ruckgang der Nachfrage nach Konsum-
und Investitionsgttern und nach Krediten. Die Arbeitslosig-
keit steigt rasch.

Konjunkturphase

Ende der Aufgabe (8 Seiten)

2011 schriftich 1 WiSo.doc



Abschlussprifung 2011
Fachkraft fur Abwassertechnik
Fachkraft fur Wasserversorgungstechnik
Elektrofachkraft fir festgelegte Tatigkeiten
Schriftlicher Teil
Prufungsbereich: Elektrotechnische Arbeiten

Prufungsdatum: 06.06.2011 Prufungsort: Lauingen Dauer: 45 Minuten

Hinweise:

» Diese Aufgabe umfasst einschlieRlich des Deckblattes 7 Seiten und ein Formelblatt.

» Bei den folgenden Aufgaben ist entweder die richtige Antwort (nur eine) eindeutig anzukreuzen
oder die Frage frei zu beantworten. Sind bei den Ankreuzfragen mehrere Antworten méglich, ist
die Zahl der Antworten in der Fragestellung angegeben. Es ist grundséatzlich davon auszugehen,
dass die vorgesehenen Zeilen zur Beantwortung der jeweiligen Frage ausreichen.

» In diesem Prifungsteil kdnnen insgesamt 69 Punkte bei 20 Fragen erreicht werden. Die Teilpunk-
te sind in Klammern bei der Frage angegeben.

» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen, Schaltplane)

» Rechenwege sind anzugeben. Notwendige Erlauterungen, Gedankengéange, Nebenrechnungen
usw. sind auf der Ruickseite der Aufgabenblétter vorzunehmen.

» Hilfsmittel: gemanR Hilfsmittelregelung

Erreichte Punkte: Festgesetzte Note:

Erstprifer Zweitprufer

Erreichte Punkte: 10,69 10,69

Note:

Unterschrift:

Notenstufen:
100 - 92 Punkte =1 80 - 67 Punkte =3 49 -30 Punkte =5
91 - 81 Punkte =2 66 - 50 Punkte =4 29- 0 Punkte =6

Bayerische Verwaltungsschule * Ridlerstral3e 75 “ 80339 Miinchen
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Ordnen Sie die funf Sicherheitsregeln in die richtige Reihenfolge.

Erden und kurzschlieRen
Gegen Wiedereinschalten sichern

Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschran-
ken

Freischalten

Spannungsfreiheit feststellen

Ein elektrisches Gerét hat folgendes Zeichen:

S

Durfen Sie einen Schutzleiter anschlieRen?

Welches Formelzeichen und welche Einheit hat der elektrische Widerstand?

Was versteht man unter dem Begriff NTC?

In welcher elektrotechnischen Anwendung wird die chemische Wirkung des
elektrischen Stromes ausgenutzt?

Wie andert sich der Widerstand eines metallischen Leiters, wenn er erwarmt
wird?

2011_schriftlich_2_Elektro.doc

(5P)

(1P)

(2P)

(2P)

(1P)

(2P)
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7. Mit welchem Gerat kann Gleichstrom in Wechselstrom umgeformt werden?
a) Mit einem Anlasstransformator.
b) Mit einem Wechselrichter.
c) Mit einem Sanftanlasser.
d) Mit einem Frequenzumformer.
e) Mit einem Gleichrichter.
8. Bei einem Sicherungsautomat dient die thermische Auslésung zum Schutz der

abgehenden Leitung ...

a) bei Kurzschluss.
b) bei Uberlastung.
c) Dbei Kérperschluss.
d) bei Unterspannung.
e) bei Uberspannung.
9. Sie haben eine Lampe mit Bewegungsmelder, Schutzart IP 63 gekauft. Kon-

nen Sie diese im Freien Uber der Eingangstur zu Ihrer Pumpstation anbringen?
Begriinden Sie kurz Ihre Antwort.

10. Ein Messinstrument ist mit folgenden Angaben gekennzeichnet.
Welche Behauptung tber die Zahl 1,5 ist richtig?

N

a)
b)

c)
d)

e)

= 1 40 T

Sie gibt an, dass die Prifspannung des Messinstruments 1,5 kV be-
tragt.

Sie gibt den hdchstzuléssigen Anzeigefehler in % vom Messbe-
reichsendwert an.

Sie gibt den hochstzulassigen Anzeigefehler in Volt an.

Sie gibt den hdchstzuléssigen Anzeigefehler in % vom angezeigten
Wert an.

Sie gibt den hdchstzulassigen Anzeigefehler in Ampere an.

11. Zwischen zwei Klemmen liegen drei Spannungsquellen mit 9 V, 12 V und 6 V
(Reihenschaltung). Welche Spannung liegt zwischen den Klemmen?

2011_schriftlich_2_Elektro.doc

(1P)

(1P)

(2P)

(1P)

(2P)



12.

13.

14.
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In welcher GroRenordnung sollte sich der Isolationswiderstand eines Stan- apP)
dardelektromotors im trockenen, nicht defekten Zustand befinden?

a) 0,5MW

b) 200 MW
c) 10kw

d <05W
e) <2mw

Welches Betriebsmittel wird in der Elektrotechnik mit der Angabe: apP)

bezeichnet?

An welcher Stelle messen Sie in nachfolgender Schaltung die gréf3te Strom- apP)
starke?
A B
R1 =10 Ohm ﬂ c R2 =10 Ohm
= U R3 = 20 Ohm U R4 = 70 Ohm
+
[o LE
@
a) beiA
b) beiB
c) beiC
d) beiD
e) beiE

2011_schriftlich_2_Elektro.doc
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15. Gegeben ist nachfolgende Schaltung.

R1
[omm
960 R3 R4
[2cn W
120
AI R 2 360
960
T Iges
S1
O 24v O
a) Wie grofR3 ist lges wenn S1 geschlossen ist? (3P)
b) Wie grof3 ist Iqes wenn S1 gedffnet ist? (3P)
16. Die Anzeige fir eine Luftmengenmessung ist fuir 4-20 mA ausgelegt und hat 4P)

einen Anzeigebereich von 500 Nm3 bis 10.000 Nm3. Welche Luftmenge ergibt
sich fur einen gemessenen Stromwert von 12 mA?

17. Durch die Magnetspule eines Schutz fliel3t bei einer Spannung von
230 VAC/50 Hz ein Strom von 17 mA, der Leistungsfaktor betragt cosj = 0,85.

a) Berechnen Sie die Wirkleistungsaufnahme. (3P)

b) Berechnen Sie den Spulenwiderstand. (3P)

2011_schriftlich_2_Elektro.doc
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18. Welche Wirkarbeit in kWh entnimmt ein Drehstrommotor dem Netz, wenn er
bei einer Netzspannung von U = 400 V, einem Nennstrom von | = 5,1 A mit

einem Leistungsfaktor cosj = 0,86 tUiber 180 Stunden im Monat unter Nennlast
in Betrieb ist?

a) Berechnen Sie die Leistungsaufnahme. (3P)

b) Berechnen Sie die Wirkarbeit. (3P)

19. Benennen Sie nachfolgend aufgefiihrte Schaltzeichen (8P)
I—EE~ — w

—I> —|

2011_schriftlich_2_Elektro.doc
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20. Vervollstdndigen Sie den nachfolgend aufgefiihrten Hauptstromkreis als (16 P)
Stern-Dreieckschitzschaltung. Beniitzen Sie dazu einen Motorschutzschalter,
ein Netz-, Dreieck- und Sternschiitz, sowie eine Vorsicherung mit Schmelzsi-
cherungen.
Bezeichnen Sie alle Bauteile nach der Betriebsmittelkennzeichnung mit An-
schlussbezeichnungen.
Ein Kontaktspiegel und Strompfade sind nicht gefordert.
Fertigen Sie eine saubere Zeichnung an und benennen Sie die Schitze.
L1 L1
L2 L2
L3 L3
PE — — — — — PE

Ende der Aufgabe (7 Seiten)

2011_schriftlich_2_Elektro.doc
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Elektrische Leistung bei Gleichstrom

P=U*I in (W)
2
P:U*E:U_
R R

Elektrische Leistung bei Wechselstrom

P = U*Icosj in (W)
Q= U*Isinj in (Var)
S=U*I in (VA)

Elektrische Leistung bei Drehstrom

P = +/3*U*1 cosj in (W)

Q= +/3*U*1sinj in (Var)

S= /3*U*l  in(VA)

Elektrische Arbeit

W = U *Q in  (kwh)
Q =1*th

W = U *1|*t oder

—I>

'\_/'J‘L

SchlieBer Motorschutzschalter

-

Schiitz

N :!

Uffner

l—ﬁ—— |

Fehlerstromschutzschalter

elektronischer Stromwandler
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Formelblatt

Ohmsches Gesetz

Widerstande in Parallelschaltung

Widerstande in Reihenschaltung

Wirkungsgrad

Wirkleistung

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Wirkleistung
Blindleistung

Scheinleistung

*

W P

BEF ]
f}%

t

2 |4 |6

Schmelzsicherung

3,

Sicherungsautomat

2011_schriftlich_2_Elektro.doc



Abschlussprifung 2011
im Ausbildungsberuf
Fachkraft fur Wasserversorgungstechnik
Schriftlicher Teil
Prafungsbereich: Wasserversorgung

Prufungsdatum: 06.06.2011 Prufungsort: Lauingen Dauer: 150 Minuten

Hinweise:

» Diese Aufgabe umfasst einschlief3lich des Deckblattes 17 Seiten.

» Bei den folgenden Aufgaben ist entweder die richtige Antwort (nur eine) eindeutig anzukreuzen
oder die Frage frei zu beantworten. Sind bei den Ankreuzfragen mehrere Antworten moglich, wird
darauf gesondert hingewiesen. Es ist grundsétzlich davon auszugehen, dass fiir die frei zu be-
antwortenden Fragen die vorgesehenen Zeilen zur Beantwortung der jeweiligen Frage ausrei-
chen.

» In diesem Prufungsteil kdnnen insgesamt 205 Punkte bei 47 Fragen erreicht werden. Die Teil-
punkte sind in Klammern bei der Frage angegeben.

» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen)

» Notwendige Erlauterungen, Gedankengange, Nebenrechnungen usw. sind auf der Rickseite der
Aufgabenblatter vorzunehmen.

» Hilfsmittel: gemanR Hilfsmittelregelung

Erreichte Punkte: Festgesetzte Note:

Erstprifer Zweitprufer

Erreichte Punkte: 2,05 2,05

Note:

Unterschrift:

Notenstufen:
100-92 Punkte =1 80-67 Punkte =3 49-30 Punkte =5
91-81 Punkte =2 66-50 Punkte =4 29- 0 Punkte =6

Bayerische Verwaltungsschule * Ridlerstral3e 75 “ 80339 Minchen
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Um Daten bildlich darstellen zu kénnen, missen diese zuvor gesammelt
werden. Haufig geschieht dies Gber so genannte Data-Logger.
Erklaren Sie, welche Aufgabe der Data-Logger dabei Gibernimmt.

Im neuen WHG sind die Wasserversorger verpflichtet worden, ihren Kun-
den Wassersparméglichkeiten aufzuzeigen.
Welche drei Sparmdglichkeiten kénnen Sie im Haushalt vorschlagen.

Im vielen Versorgerbetriebe werden "teilautonome Arbeitsgruppen” einge-
richtet. In dieser Arbeitsorganisation tragt jedes Mitglied die gleiche Ver-
antwortung. Dartiber hinaus entscheidet die Gruppe selbst tber ihre Ar-
beitseinteilung. Fur diese Art der Gruppenarbeit bendtigt es eine Vielzahl
von personlichen Voraussetzungen.

Nennen Sie drei.

1.

Was bedeuten folgende Kurzel?

CSB:

AOX:

SAK:

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc

(4 P)

(3P)

(6 P)

(3P)



Seite 3

a) Wasist kein Hauptbestandteil in der Eigentiberwachungsverordnung
von Wasserversorgungsanlagen (EUV)?

a)
b)
c)
d)
e)

Umfang der Rohwasseruntersuchung
Mindestanzahl der Reinwasseruntersuchungen
Wasserschutzgebiete

Technischer Jahresbericht

Betriebstagebuch

b)  Wer hat die Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) erlassen?

a)
b)
c)
d)

e)

Bayer. Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit
Bayerischer Landtag
Bundestag

Deutscher Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e.V.
(DVGW)

Gemeinde

Ein Kunde einer Wasserversorgung zweifelt die Genauigkeit seines Was-
serzahlers an.
Was kann er laut AVB WasserV unternehmen?

a)

Sie sind als Fachkraft fir Wasserversorgungstechnik dafir ausge-
bildet, kleinere Wasserversorgungsunternehmen zu fuhren.
Nennen Sie vier Ma3nahmen, die Sie ergreifen missen, wenn laut
einer periodischen Reinwasseruntersuchung keine Trinkwasserqua-
litdt nach den Grundsatzen der Trinkwasserverordnung mehr vor-
liegt!

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc

(2P)

(1P)

(2P)

(4 P)
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b) Als Leiter dieser kleinen Wasserversorgung werden Sie gebeten,
eine Stellungsnahme zum Bau einer Wasserleitung abzugeben.
Welches Rohrleitungsmaterial bevorzugen Sie personlich.
Begriinden Sie ihren Vorschlag!

Rohrleitungsmaterial:

Begrindung:

Zum Schutz des Trinkwassers werden Wasserschutzgebiete im Einzugs-
bereich einer Brunnenanlage ausgewiesen.
Benennen Sie die drei verschiedenen Schutzzonen.

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Interne Qualitatskontrollen (IQK) stellen sicher, dass Handhabung und
Funktion von Messgeréten im einen Wasserwerk einer standigen internen
Prufung unterliegen.

Nennen Sie vier geeignete MalRnahmen zur internen Qualitatskontrolle!

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Welches aufgefihrte Stichwort zahlt nicht zu den abiotischen Umweltfak-
toren.

a) Licht

b) Boden
c) Wasser
d) Nahrung
e) Luft

Nennen Sie zwei Kennzeichen eines eutrophen Gewassers.

Mit welcher Mal3hahme in einem Wasserschutzgebiet Iasst sich mittelfris-
tig der Nitratgehalt im Grundwasser senken?

a) Mit einer Nitrifikation.
b) Durch Umbruch des gesamten Griinlandes im Einzugsgebietes.

c) Durch eine einmalige Gabe von Diingemittel in der vegetations-
losen Zeit.

d) Durch Erhéhung der Brachzeiten in der Fruchtfolge.
e) Durch Anbau einer Zwischenfrucht.

Nennen Sie drei Arten von mikrobiologischen Verunreinigungen im Trink-
wasser.

Benennen Sie die nachstehenden Abkilrzungen.

H,SO4

FeCI3

NH,"

CaCO;

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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15. Nach Angaben der DIN 1988 darf eine Hausinstallation keine schédliche
Ruckwirkung auf die 6ffentliche Wasserversorgung austuben.

a) Wie kdnnen Ruckwirkungen auf die Trinkwassernetze entstehen? 3P)
Nennen Sie drei verschieden Mdglichkeiten!

b) Nennen Sie eine Sicherheitsarmatur, die dabei zum Einsatz kom- 2P)
men kann.

16. Die Stadt Wasserhausen hat fur ihre Wasserversorgung einen Tiefbrun-
nen erschlossen. Die chemisch-technische Analyse brachte folgendes

Ergebnis.
Farbe: ganz leicht gelblich gefarbt.
Geruch: ganz leicht nach Schwefelwasserstoff
pH-Wert: 7,32
Leitfahigkeit: 720 pS/cm
Sauerstoff: 0,6 mg/l
Eisen: 0,45 mg/l
Mangan: 0,2 mg/l
Nitrat: 3,5 mgl/l
Harte: 7,0 °dH
a) Bei den oben genannten Labordaten erkennen Sie auf Grund ihres (4P)

Fachwissens, dass es sich hierbei um reduziertes Wasser handelt,
das nach den Grundsatzen der TrinkwV aufzubereiten ist.
Welche Aufbereitungsverfahren kommen hierbei in Frage?

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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b) Welche Anforderungen an das Trinkwasser sind in der nachfolgen-
den Tabelle gestellt.
Erganzen Siel

Bezeichnung | Festgestellte Wer- | Anforderung nach
te TrinkwV
Farbe Ganz leicht gelblich
gefarbt

Geruch Gangz leicht nach

Schwefelwasser-

stoff

pH-Wert 7,32
Leitfahigkeit 720

Welche Stoffe werden als Filtermaterial zur Wasseraufbereitung einge-
setzt.
Nennen Sie zwei Moglichkeiten!

Was versteht man unter "Kontaktzeit" fir Sauerstoff im Oxidator.

Nennen Sie zwei Parameter, die durch ein Ultrafiltrationsverfahren im
Wasser entfernt werden kdnnen.

Zwei Kreiselpumpen genau gleicher Gré3e werden parallel betrieben.
Nach Ausfall einer Pumpe ist der Férderstrom Q ...

a) genauso grol3 wie vorher.
b) genau 50%.

c) mehr als 50%.

d) gleich Null.

e) weniger als 50%.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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21. Die Kalkaggressivitat des Rohwassers bestimmt man

a)
b)

c)
d)
e)

durch Messung des Sauerstoffgehalts.

durch Messung der pH-Anderung nach Zugabe von Marmorpul-
ver.

nur durch Titration mit S&ure bis pH = 4,3.
durch Titration mit Lauge bis pH = 8,2.
nur durch Messung des Ca**-Gehalts.

22. Wie wirkt sich die Zugabe von Laugen auf nachstehendes Gleichge-
wichtssystem aus?

a)
b)
c)
d)
e)

HCco; O COs® + H

Die Konzentration an Carbonat-lonen nimmt zu.

Die Konzentration an Carbonat-lonen nimmt ab.

Die Konzentration an Hydrogencarbonat-lonen nimmt zu.

Die Konzentration der H*-lonen nimmt zu.

Die Dissoziation des Hydrogencarbonats wird zurtickgedrangt.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Bei einer (12 P)

Kreiselpumpe einer Pumpstation werden einige Storungen festgestellt.
Ordnen Sie den drei genannten Stérungen mdgliche Stérungsursachen
zu.

Mehrfachnennungen sind mdéglich!

Schieber druckseitig |

Rickschlagklappe

Schieber saugseitig Kreiselpumpe

— =<

Storung 1: Pumpe fordert nicht

Storung 2: Forderstrom zu klein
fr Storung 3: Pumpe lauft unruhig und gerauschvoll

112|3

Schieber Saugleitung nicht vollstandig gedtffnet

Motor lauft nicht, da keine Spannung vorhanden

Bei Stern — Dreieck — Schaltung Motor lauft nur in Sternstufe

Ruckschlagklappe verstopft bzw. defekt

Kugellager des Motors defekt

Schieber Druckleitung nicht ged6ffnet

Rohrleitung nicht vollstandig entliftet

Verschleild des Laufrades

Motor lauft nicht, da Wicklung defekt

Falsche Drehrichtung des Pumpenlaufrades

Kugellager der Pumpe defekt

Druckleitung verstopft

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Bei einer Routineuntersuchung werden in einem Altenheim Legionellen im
Trinkwasser gefunden?

Nennen Sie zwei Anlagenteile, in denen sich vermehrt Legionellenkeime
vorfinden.

Nennen Sie vier Anzeichen fur die Erreichung der Grenzleistung bei Ver-
tikalbrunnen!

Nennen Sie zwei Werkstoffe, die als Filterrohrmaterial beim Brunnenaus-
bau zum Einsatz kommen kénnen.

Seit einiger Zeit haben sich Glaskugeln als Filtermaterial bei Tiefbrunnen
bewahrt.
Nennen Sie zwei Vorteile dieses Filtermaterials.

Welche beiden Betriebsparameter erhalten Sie mit Hilfe eines Lichtlotes?

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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In einer modernen Trinkwasserversorgung sind die wichtigsten Anlagen-
teile in einer Leitwarte aufgeschaltet.

Nennen sie vier Stérmeldungen die von einer Brunnenanlage auflaufen
kdnnen.

Dichtungen fir Flansch- und Rohrverbindungen sind ein wichtiges Binde-
glied zwischen zwei Rohrenden.

Nennen Sie drei Anforderungen die an eine Dichtung gestellt werden
mussen!

Neben den Rohrleitungen sind die Armaturen die wichtigsten Bestandteile
des Rohrnetzes. Nennen Sie drei grundsatzliche Mindestanforderungen
fur eine Absperrarmatur die fur eine sichere Betriebsweise notwendig
sind.

a) Wozu dient ein Widerlager im Wasserleitungsbau?

b) Nennen Sie eine Alternative zu einem Widerlager.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Nennen Sie vier Bestandteile eines Hausanschlusses.

Ein Pressfitting hat die Bezeichnung 28x1"“.
Welchen Innendurchmesser weist das Fitting auf?

a)
b)
c)
d)
e)

Welche Mindestanforderungen werden an das Verfullmaterial in der Lei-

18 mm
22 mm
12 mm
25 mm
28 mm

tungszone gestellt.

An einer Wasserleitung ist der Nenndruck (PN) mit 10 bar angegeben.
Wie grol3 ist der Prifdruck (STP)?

Im beschleunigten Schnellverfahren wird die Druckabfallpriifung vorge-
nommen,

a)
b)
c)
d)
e)

weil ein Druckschlag in den Leitungen erzeugt werden soll.
um den eingesetzten Druckschreiber zu Gberprifen.

um die Luftfreiheit in den Leitungen sicherzustellen.

um eine Sattigung der Zementauskleidung zu erzielen.

um eine ausreichende Kontraktion in den Wasserleitungen zu
bekommen.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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In einen Plan ist eine Strecke einer Leitung mit 4 cm in einem Malf3stab
von 1:1000 gezeichnet.
Welche Lange ergibt sich daraus in der Wirklichkeit.

a)
b)
c)
d)
e)

0,4m
40m
40000cm
0,4km
4m

Welche Armaturen sollen an Hochpunkten von Druckrohrleitungen einge-
baut sein?

a)
b)
c)
d)
e)

Ruckschlagklappen
Wasserzéhler
Stromungsschalter

Be- und Entluftungsventile
Sicherheitsventile

Wozu werden Zonentrennschieber in Leitungsnetze eingebaut und was ist
bei deren Betrieb besonders zu beachten?

Nennen Sie drei Vorteile und drei Nachteile beim Betrieb einer Wasser-
pumpe mit Frequenzumformer im Vergleich zu einer ungeregelten Was-

serpumpe.
Vorteile 1.
2.
3.
Nachteile 1.
2.
3.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Erganzen Sie folgende Tabelle, indem Sie die fehlenden Abklrzungen,
Benennungen oder Sinnbilder eintragen.

Abkurzung Benennung Sinnbild

Flanschmuffenstiick

LIA

Sie sind als Fachkraft fir Wasserversorgungstechnik in der Wasserver-
sorgung Wasserberg zur Wartung und Instandhaltung eingesetzt.

Die durchschnittliche Wasserabgabe ins Netz betragt 1500 m3/Tag.
Durch die jahreszeitlichen Schwankungen kann der Wasserbedarf jedoch
kurzfristig um 30% hoéher sein.

Ihr ndchster Arbeitsauftrag lautet: Reinigung und Inbetriebnahme des
neuen Hochbehalters "Hall".

Der HB "Hall" ist ein Rechteckbehalter mit zwei Wasserkammern.

Jede Kammer hat eine Lange von 14,40m und eine Breite von 11,30m.
Die max. Fullhéhe betragt 6,00m. Die Gesamthéhe bis Unterkante Decke
betragt 7,00 m.

Zudem ist der HB ,Hall* als Durchlaufbehdlter im Versorgungsnetz instal-
liert.

a) Skizzieren Sie die Lage/Anordnung eines Durchlaufbehélters in
einem Versorgungsgebiet.

b) Nennen Sie zwei Vorziige eines Durchlaufbehélters.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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C) Berechnen Sie den Nutzinhalt des Hochbehélters. (3P)
d) Ist der Hochbehdlter in seinen Nutzinhalt ausreichend? (3P)
] ja
[] nein

Begriinden Sie ihre Entscheidung.

e) Nennen Sie zwei mogliche Chemikalien zur Flachendesinfektion 4P)
des Hochbehélters.

f) Vor den Ansetzen der Desinfektionslosung bemerken Sie zwei Ge- 4P)
fahrenhinweise auf den Transportkanister.
Welche Hinweise geben die abgebildeten Symbole?

X
x

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Da Sie keinerlei Erfahrungswerte mit dem HB Hall haben, miissen
Sie vor dem Aufbringen der Desinfektionslosung einige Berechnun-
gen durchfuhren. Aus den Anlagenplénen erfahren Sie, dass die
Oberflache einer Kammer ca. 365m?2 betrégt. Fur die Desinfektion
steht ihnen ein Reinigungskonzentrat mit einem Wirkstoffgehalt von
50% zur Verfugung.

Welche Menge an Reinigungskonzentrat bendtigen Sie wenn nach
Angaben des Herstellers eine wésserige Losung mit 5% des Wirk-
stoffgehaltes zur Desinfektion genugt.

Die Aufbringungsmenge der fertigen Desinfektionsldsung wird mit
0,1l/m2 Oberflache angegeben.

Welche Untersuchung miissen Sie veranlassen bevor Sie den HB
fur den Netzbetrieb freigeben kdnnen?

Welchen Nachteil haben sensorische Parameter gegenuber Parametern,
die mit Messgeraten erfasst werden?

Nennen Sie drei Vorziige, die dem Elektromotor seine Vormachtstellung
als Antriebmaschine in der Wasserversorgung sichert.

2011_schriftlich_3_Wasserversorgung.doc
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Eine Kreiselpumpe in einer Druckerh6hungsanlage bendtigt bei einer
Drehzahl von 1540 U/min eine Motorleistung von 3,5 KW und liefert dabei
einen Forderstrom von 4 |/s bei einem Druck von 1,1 bar.

a) Welchen Férderstrom erzeugt sie bei 2900 U/min.

b) Welche Férderhdhe erzeugt sie bei 2900 U/min.

C) Welche Leistung bendtigt die Pumpe bei 2900 U/min.

Eine Stadt bezieht tGber eine Rohrleitung DN 1600 aus einem 35 km ent-
fernten Versorgungsgebiet 200.000 m3 Wasser pro Tag.

a) Berechnen Sie die durchschnittliche FlieRgeschwindigkeit des Was-
sers im Rohr in m/s.

b) Wie grol3 ist die durchschnittliche Aufenthaltszeit des Wassers im
Rohr?

Ende der Aufgabe (17 Seiten)
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1. Grundsticksentwasserung

a) Bezeichnen Sie die dargestellten Leitungen und Bauteile einer Grundstiicksentwasser- 9P)
ungsanlage fachgerecht und zeichnen Sie die Ruickstauebene ein.

Vorgarten

Strake

8

b) Welches Ereignis kann sich fir die Bewohner bei einem Starkregenereignis ergeben?
Begruinden Sie lhre Antwort, indem Sie die Ursachen nennen. (3P)

¢) Um dieses katastrophale Ereignis b) zu verhindern sind wichtige Bauteile der Grund-
stiickentwésserung noétig! Benennen Sie die notwendigen Teile und setzen Sie die Num- (4 P)
mer 9 und 10 an die richtige Stelle.

9

10

d) Worin besteht der wesentliche Unterschied zwischen den Bauteilen 9 und 10? 2 P)

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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Mischwasserableitung

Die Abwasser einer Kleinstadt D werden im Mischsystem der Klaranlage zugefuhrt.
Die Anlage 1 zeigt ein Regenentlastungsbauwerk mit folgenden Bestandteilen:

- Beckentiberlauf (BU)

- Drosselbauwerk (Regelschacht)

- Entlastungskanal in das Gewasser (EK)
- Auslaufbauwerk am Gewasser

a) Wie wird dieses Regenentlastungsbauwerk fachlich detailliert bezeichnet?

b) Erlautern Sie fir ein Starkregenereignis die Funktionsweise des Regenentlastungsbau-

werks.

c) Erganzen Sie die fehlenden Angaben unter Zuhilfenahme der Anlage 1.

(3P)

(4 P)

(5P)

Sohlhdhe des Zulaufs in den Beckenlberlauf am Bau-
werksanfang

m NN
Sohlhohe des Ablaufs aus dem Beckeniiberlauf am
Bauwerksende in den Entlastungskanal m NN
Querschnittsflache des Entlastungskanals

m2

Nennweite des Zulaufs zum Beckeniiberlauf

Nennweite des Ablaufs des FB zum Drosselbauwerk

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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d) Berechnen Sie das Gefélle J (in %) der Sohle fir die Schmutzwasserseite im Becken-
Uberlauf (siehe Anlage 1)

e) Berechnen Sie die Lange | (in m) fur das Kanalstiick zwischen dem Auslauf des Regel-
schachts und dem Schacht S1 (Anlage 1).

Uberprufung Schmutzwasserkanal (Siehe Anlage 1)

a) Der neu mit einem Inliner sanierte Schmutzwassersammler zwischen Schacht S12 und
S13 soll auf Dichtheit mit Wasser gepruft werden. Welche Priifzeit und welche Wasser-
zugabe ist nach DIN EN 1610 (Neue Kanéle) maximal zulassig?

Prufzeit: Wasserzugabe:

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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b) Der SW Sammler zwischen Schacht S11 und S12 soll auf Dichtheit mit Wasser nach
ATV-M143-6 geprift werden. Dafir ist eine Wasserzugabe von 0,2 I/m2 innerhalb 15

min zul&ssig.

A) Wieviel Wasser muss in das Kanalstiick geleitet werden? (3P)

B) Welche Zeit dauert die Fullung des Kanals, wenn aus dem Hydrant 3 I/'s entnommen (3 P)
werden?

C) Wie hoch darf die maximale Zugabemenge in | sein, damit die Dichtheit bescheinigt (3 P)
werden kann?

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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b)

c)

d)
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Inspektion des Beckenuberlaufbauwerks.

Welche personliche Schutzausriistung missen Sie tragen, wenn Sie die Wande des BU mit (4 P)
Hilfe eines Hochdruckreinigers sdubern muissen.

Nennen Sie vier Komponenten der Ausristung?

1.

2.

3.

4,

Gegen welche drei Krankheiten sollte eine Fachkraft fur Abwassertechnik geimpft sein? (3P)

Vor dem Einstieg muss eine Messung der Atemluft durchgefiihrt werden. Geben Sie die 5P)
Namen und die chemische Summenformel der Gase an, die mittels eines 5-Gas-Messgerats
bestimmt werden.

1.

Nennen Sie drei Schadensbilder, die bei der Inspektion des Beckeniiberlaufbauwerkes fest- (3P)
gestellt werden kdnnten.

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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Sie sind beauftragt, den Fremdwasseranteil zu ermitteln. Aufgrund der L&nge Ihres Kanalnet-
zes und unter Bertcksichtigung des Anteils aus Gewerbe kénnen Sie 1,5 I/s in Abzug brin-
gen. Sie lesen aus dem Betriebstagebuch folgende Daten heraus:

Schmutzwasserzufluss:  4.540 m*/d
Geringster Nachtzufluss: 10 /s

Berechnen Sie den Fremdwasseranteil und geben diesen in Prozent an!

Wie hoch darf der Fremdwasseranteil in Bayern maximal sein, damit dieser keine Auswir-
kungen auf die Abwasserabgabe hat?

%

In welcher Rechtsvorschrift sind die Zustandigkeiten fiir das Kanalnetz festgelegt? (Was ist
ein oOffentlicher bzw. privater Kanal?)

a) Gebihrenordnung

b) Abwasserabgabengesetz
c) Wasserhaushaltsgesetz

d) Entwéasserungssatzung

e) Bayerisches Wassergesetz

Was versteht man unter dem Begriff ,Kanalhaltung"?

a) Ein Sonderbauwerk in der Mischkanalisation, um nach einem Starkregen das Nie-
derschlagswasser eine Zeit lang zurtickzuhalten

b) Den Mindestabstand nach DIN zwischen einem Abwasserkanal und anderen Leitun-
gen in der StralRe

c) Ein Bauwerk, das eine Richtungsénderung im Freispiegelkanal ermdglicht
d) Den Kanalabschnitt zwischen zwei Schachten
e) Eine Halterung in begehbaren Kanéalen

Welche Ursache hat ein schwarzer Klaranlagenzufluss?

a) Es hat eine biogene Schwefelsdurekorrosion stattgefunden

b) Der Anteil an Regenwasser ist besonders hoch
c) Der Anteil an Fremdwasser ist besonders hoch.
d) Das Abwasser ist angefault.

e) e) Der Zulaufkanal ist schadhatt.

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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Wie bezeichnet man MalRnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsféhigkeit von (2P)
Abwasserleitungen und -kandlen unter vollstéandiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer Sub-
stanz?

a) Renovierung
b) Instandsetzung
c) Sanierung

d) Erneuerung

e) Reparatur

In welcher Rechtsnorm ist geregelt, dass Hausbewohner keine Giftstoffe in das Abwasser (2P)
einleiten diurfen?

a) Wasserhaushaltsgesetz

b) Bayerisches Wassergesetz
c) Indirekteinleiterverordnung
d) Entwéasserungssatzung

e) DIN 1986-100

Ein Kanal unter einer viel befahrenen StralRe wurde durch eine ,Erdrakete” einer Firma, die 2P)
Telefonleitungen verlegt, an einer Stelle beschadigt. Welche MafZnahme eignet sich am bes-
ten zur Schadensbehebung?

a) Renovierung durch ein PVC Wickelrohr

b) Renovierung durch einen PE-Rohrstrang (Compact-Pipe)
¢) Sanierung durch Schlauch-Relining

d) Reparatur durch ein Injektionsverfahren

e) Erneuerung der Kanalhaltung

Ein Kanalrohrabschnitt ist dicht, wenn die Wasserdruckpriifung nach DIN EN 1610 folgende (2 P)
Werte ergibt:

a) Wasserzugabe von weniger als 15 | bei einer Prifzeit von einer Stunde.

b) Wasserzugabe von weniger als 0,15 I/m2 Rohrwandflache innerhalb 30 Minuten.
¢) Wasserzugabe von weniger 0,20 I/m2 Rohrwandflache innerhalb von 15 Minuten.
d) Wasserzugabe von weniger als 15 | bei einem Prufdruck von 2 bar.

e) Wasserzugabe von weniger als 15 | bei einem Prufdruck von 0,5 bar.

Welche Armaturen sollen an Hochpunkten von Druckrohrleitungen eingebaut sein? (2P)

a) Rickschlagklappen

b) Wasserzahler

c) Strdmungsschalter

d) Be- und Entluftungsventile
e) Sicherheitsventile

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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14. Wie hoch soll die Flie3geschwindigkeit in einem Kanal mindestens sein, damit sich keine
Stoffe absetzen kdnnen?

a)
b)
c)
d)
e)

1,0 m/min
1,5 m/min
0,2 m/s
0,7 m/s
0,2 m/min

15. Was versteht man unter dem Begriff ,,Schleppkraft in der Abwassertechnik

a)
b)
c)

d)
e)

Eine Mal3einheit fur die Kraft einer Maschine, die notwendig ist, um ein Reinigungs-
gerét durch einen Kanal zu ziehen.

Das Vermdgen des Wassers, Inhaltsstoffe wie Ger6ll, Geschiebe, Sand, Schlamm
usw. fortzuschwemmen.

Die Kraft um eine Sielhaut abzuspritzen

Die Kraft an der Diise eines HD-Gerétes

Die Kraft, die eine fahrbare Kanalkamera benétigt, um ihr Kabel zu ziehen.

16. In welcher Einrichtung werden Kanalbestandspléne archiviert?

a)
b)
c)
d)
e)

Im Kanalkataster

Im Grundbuchamt

Im Hochbauamt

Im Stadtplanungsamt
Im Umweltamt

17. Was versteht man unter einem Mitstromrechen?

a)
b)

c)

d)
e)

Die Raumharken streift das Rechengut mit einer Walze ab.

Die Raumharke greift zum R&umen in FlieBrichtung des Abwassers in den Rechen-
rost.

Die Stababsténde lassen es zu, dass bestimmte Abwasserinhaltsstoffe mit dem Ab-
wasserstrom den Rechen passieren.

Markant fur diesen Rechne sind die oben offenen Rechenroststébe.

Rechengut wird entgegen der FlieRBrichtung des Abwassers durch die Rechenharke
geraumt.

18. Welche MindestflieBgeschwindigkeit soll in einem Langsandfang vorliegen?

a)
b)
c)
d)
e)

0,3m/s
1,0 m/s
2,0 m/s
3,0m/s
5,0m/s

19. Welche Bemessungsgrofl3e wird bei einem beliifteten Sandfang verwendet?

a)
b)
c)
d)
e)

FlieRgeschwindigkeit
Luftgeschwindigkeit
Oberflachenbeschickung
Raumergeschwindigkeit
Schlammbelastung
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20.

21.

22.

23.

24,

25.
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Was versteht man unter Flotation?

a) Die Anlagerung von Gasblaschen an Feststoffen und dessen Aufschwimmen.
b) Die Beschwerung von Feststoffen zur Verbesserung der Absetzeigenschaften.
c) Das Zerkleinern von Feststoffen fiir den verbesserten biologischen Abbau.

d) Die Zugabe von Emulgatoren.

e) Das Zusetzen von Flockungsmitteln

Fur welches der genannten Folgeverfahren ist eine moglichst vollstandige Abtrennung der
absetzbaren, ungeldsten Feststoffe in der Vorklarung unbedingt erforderlich?

a) Chemische Fallung
b) Belebungsanlagen
¢) Hochbiologie

d) Tropfkorper

e) Nachklarung

Wozu wird in einigen Klaranlagen eine Rezirkulation in der biologischen Reinigungsstufe
bendtigt?

a) Durch die Rezirkulation wird fur eine ausreichende Zufuhr von Rucklaufschlamm ge-
sorgt.

b) Mithilfe der Rezirkulation kommt ausreichend Kohlenstoff in das Belebungsbecken.

c) Die Rezirkulation dient der Sauerstoffversorgung der Mikroorganismen.

d) Durch die Rezirkulation wird Nitrat aus der Nitrifikationszone in die Denitrifikation ge-
leitet.

e) Die Rezirkulation dient der Zwischenspeicherung von Belebtschlamm im Vorklarbe-
cken.

In der Eigeniiberwachungsverordnung ist geregelt, welche Parameter auf einer Klaranlage in
Abhéangigkeit der Gré3e regelméRig gemessen werden muissen.
Wer hat diese Verordnung erlassen?

a) Bundestag

b) Bundesrat

c) Bayerische Landtag

d) Bay. Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit

e) Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.VV. (DWA)

Da in der vergangenen Legislaturperiode das Umweltgesetzbuch vom Bundestag und Bun-
desrat nicht verabschiedet wurde, wurde jedoch ein Gesetz zur Neuregelung des Wasser-
rechts vertffentlicht. Wann trat das Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (Wasser-
haushaltsgesetz — WHG) in Kraft?

a) 31.Juli 2009

b) 1.Januar 2010

c) 1. Marz 2010

d) 19. August 2002

e) 22. Dezember 2008

Zur Entwasserung von Faulschlamm wird eine Zentrifuge verwendet.
Die Trennwirkung kann verbessert werden, wenn ...

a) ein kleinerer Trommelradius verwendet wird.

b) der TR des Faulschlammes gesenkt wird.

c) die Trommeldrehzahl verringert wird.

d) die Trommeldrehzahl erhéht wird.

e) Die Zugabe von Flockungshilfsmitteln reduziert wird.
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26. Die Erniedrigung der Drehzahldifferenz bei einer Entwasserungszentrifuge bewirkt eine

a) Erhoéhung des Schlammdurchsatzes.

b) Erhéhung des TR im Austrag.

c) Erniedrigung des TR im Austrag.

d) Verringerung des Schlammdurchsatzes.
e) Erhdhung der Fliehkraft.

27. Zur Neutralisation einer Lauge werden zur Absenkung des pH-Wertes
von 10 auf 9" 75 kg Salzséaure bendtigt.
Wie viel Salzsaure ist fur die weitere Neutralisierung auf pH 8 erforderlich?

a) 100kg
b) 75kg
c) 7,5kg
d 5kg

e) 0,75kg

28. Welche Aussage zu den aufgefiihrten Betriebsparametern ist falsch?

a) Mit dem CSB-Wert kdnnen auch anorganische Stoffe erfasst werden.

b) Der Gluhverlust erlaubt eine Aussage lber den organischen Anteil einer Schlamm-
probe.

c) Der Gluhriickstand erlaubt eine Aussage tber den anorganischen Anteil einer
Schlammprobe.

d) Der Methangehalt des Faulgases liefert eine Aussage uber den TS-Gehalt des Faul-
schlammes.

e) Der TS-Gehalt des Belebtschlammes ist zur Ermittlung der Schlammbelastung né-
tig.

29. Wenn die Schlammbelastung kleiner wird, dann

a) nimmtdas Schlammalter ab.

b) nimmt die Raumbelastung zu.

c) nimmt die Aufenthaltszeit zu.

d) nimmt der Uberschussschlamm (g TS/g BSBs-Abbau) ab.
e) nimmt der Uberschussschlamm (g TS/g BSBs-Abbau) zu.

30. Welche Forderungen stellt die TA Siedlungsabfall an die Entsorgung nicht verwertbarer Klar-
schlamme in einer Deponie der Klasse 27?

a) mehr als 5 % Gluhverlust

b) mehr als 10 % Gluhriickstand

c) weniger als 20 % Trockenrickstand
d) mehr als 20 % Trockenriickstand

e) weniger als 5 % Gluhverlust
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32.

33.

34.

35.
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Fur die Verwendung von Klarschlamm als Diingemittel gelten bestimmte Anforderungen. In
welcher Rechtsvorschrift sind sie festgelegt?

a)
b)
c)
d)
e)

Klarschlammverordnung
Dungeverordnung
Abwasserverordnung
Kreislaufwirtschaftsgesetz
Eigeniiberwachungsverordnung

Die Mindestanforderungen an das Einleiten von Abwasser von Metallbetrieben in den Kanal

a)

b)
c)
d)
e)

werden von der zustandigen Behorde jeweils im Erlaubnisverfahren anhand von
Gutachten ermittelt.

sind in der Abwasser-Verordnung (AbwV) Anhang 40 enthalten.

richten sich nach dem fir das Gewasser geltenden Bewirtschaftungsplan.
richten sich nach der technischen Ausriistung der Abwasserbehandlungsanlage.
sind im Abwasserabgabengesetz (AbwAG) Anhang 40 enthalten.

Warum ist bei der manometrischen Bestimmung des biochemischen Sauerstoffbedarfs
(BSB:s) die Probeflasche nicht voll gefillt?

a)
b)
c)
d)
e)

Damit sich die Probe bei der Einstellung der richtigen Temperatur ausdehnen kann.

Damit die Flasche beim stdndigen Rihren nicht tberlaufen kann.
Damit in die Flasche ein Nitrifikationshemmstoff eingefullt werden kann.

Damit aus dem Luftraum Uber der Probe Sauerstoff in die Probe diffundieren kann.

Damit fliichtige organische Stoffe aus dem Probewasser entweichen kénnen.

In der Abwasserprobe eines Indirekteinleiters (Molkerei) wurden folgende Werte gemessen:
Cgspes = 3000 mg/l, Ccsg= 5000 mg/l Welche Aussage ist rlchtlg’7

a)
b)

c)

d)
e)

Aus welchem Grund wird bei der Messung des biochemischen Sauerstoffbedarfs (BSBs) ATH

Die organischen Inhaltsstoffe sind Gberwiegend schwer abbaubar.

Durch die Zugabe dieses Abwassers ist mit einer Erhéhung des Schlammalters in
der biologischen Stufe zu rechnen.

Fur den biologischen Abbau im Belebtschlammbecken sind 8000 mg/l O, mit der
Bellftung zuzufuhren.

Das Abwasser ist leicht biologisch abbaubar.

Das Abwasser sollte nicht der biologischen Stufe der Abwasserreinigung, sondern di-

rekt dem Faulturm zugefihrt werden.

(Allylthioharnstoff) zugegeben?

a)
b)
c)
d)
e)

ATH dient dem Animpfen der Probe mit Mikroorganismen
ATH dient als Kohlenstoffquelle fur die Mikroorganismen.
ATH bindet das das entstehende Kohlenstoffdioxid (CO5).
ATH bindet Giftstoffe fir die Mikroorganismen

ATH verhindert einen Sauerstoffverbrauch durch Nitrifikation
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36. Worauf deuten vermehrt auftretende fadenformige Bakterien im mikroskopischen Bild einer (2P)
Belebtschlammprobe hin?

a) Schaumbildung in der Nachklarung
b) Einwandfreie Belebtschlammprobe
c) Blahschlammbildung

d) Geringer Schlammindex

e) Wilde Denitrifikation

37. Was wird mit dem TTC-Test beurteilt? 2P)

a) Die anaerobe Schlammstabilisierung

b) Die Gasentwicklung im Faulraum

c) Der Anteil an Tetrachlorkohlenstoff

d) Die Enzymaktivitdt von Schlamm

e) Der Stabilisierungsgrad von ausgefaultem Schlamm

Klaranlage Lauingbach mit Vorklarung und vorgeschalteter Denitrifikation (Aufgabe 38-45)
Der Abwasserzweckverband Untere Brenz betreibt zwei Klaranlagen mit den Ausbaugro-
Ren EW = 39000 E (Lauingbach) und Veitried mit 16000 EW.

Die Anlagen sind baulich in einem guten Zustand, weisen jedoch verfahrenstechnische
Mangel auf. Die Entwasserung erfolgt weitgehend im Mischsystem.

38. Im letzten Jahr wurde in der Klaranlage Lauingbach der mechanische Teil der Abwasserreini-
gung erneuert. Dabei wurde ein neuer Feinstrechen mit Rechengutwésche und Rechengut-
presse eingebaut. Der alte Langsandfang wurde gegen einen beliifteten Sand- und Fettfang
ersetzt.

a) Nennen Sie vier Vorteile, die sich durch die Rechengutwéasche und Rechenpresse ergeben. 4P)

1.

b)  Nennen Sie zwei Vorteile, die der neue Sand- und Fettfang gegeniber dem alten Sandfang (2P)
hat.

1.
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39. Die Belebungsanlage der Klaranlage Lauingbach wird gemaf den Daten in der Anlange 2
betrieben.
a) Beurteilen Sie die Daten der Klaranlage in Bezug auf (7 P)

-TSgg: 1,8 mg/l

- QRS : 200 m3/h

-O,-Gehalt: 6 mg/|

b)  Werten Sie den Auszug aus dem Betriebstagebuch (Anlage 2) hinsichtlich des Wasser- (4 P)
rechtsbescheides aus und beurteilen Sie die Nitrifikation der Belebung.

c) Berechnen Sie die Schlammbelastung und beurteilen Sie das Ergebnis. (4P)

d) Geben Sie eine MalRnahme an, mit der die Schlammbelastung beeinflusst werden kann, um (2P)
die Ablaufwerte zu beeinflussen.
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41.

42.

43.

a)
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Nennen Sie vier wichtige Voraussetzungen, die fir eine weitgehende Nitrifikation erfullt sein
mussen.

1.

In der Klaranlage Lauingbach wird das Fallmittel im Ablauf des Belebungsbeckens zugege-
ben.

Nennen Sie die Art der Fallung und geben Sie drei Fallmittel mit deren chemischer Formel
an.

Art:

Berechnen Sie, wie viel kg Eisen zur Féllung von einem 120 kg PO,4-P ndtig sind!

Zur Féllung von 120 kg PO,-P sind kg Eisen notig.

Die Schlammstabilisierung wird in der Kléaranlage Lauingbach mit den Daten in der Anlage 2
betrieben.

Beurteilen Sie den Schlammstabilisierungsprozess der Klaranlage in Bezug auf Gaszusam-
mensetzung und Stabilisierungsgrad/Glihverlust

- Gaszusammensetzung : Verhéltnis CH,/CO, hier 53%/47%

- Stabilisierungsgrad/GV:

2011_schriftlich_4_Abwassertechnik
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b)  Berechnen Sie die Aufenthaltszeit t (in d) des Schlamms im Faulbehdlter und beurteilen Sie
das Ergebnis.

c) Geben Sie eine MalRnahme an, mit der die Aufenthaltszeit erhoht werden kann.

44. Nach der Faulung wird der ausgefaulte Schlamm im Nacheindicker eingedickt und in der
Schlammentwasserung entwassert. Dabei werden taglich 80 m3 Schlamm mit einem Tro-
ckenruickstand von TR = 4% aus dem Nacheindicker abgezogen und mittels Kammerfilter-
presse auf einen Trockenriickstand von TR 32 % entwassert.

a) Berechnen Sie das Schlammvolumen in m3, das téaglich zur Verwertung anfallt.

b)  Berechnen Sie den Volumenstrom Qqinw (in m3/d), der dem Reinigungsprozess zugefuhrt
werden muss.

c) Prozessabwasser aus der Schlammbehandlung stellen eine hohe Riickbelastung fur die Klar-
anlage dar. Geben Sie den Parameter (Begriff und Formel) an, der besonders kritisch ist.
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Mit welcher neuen Technologie lasst sich eine solche Teilstrombehandlung von Prozessab-
wassern besonders wirtschaftlich durchfihren?

Die Einleitung lhres geklarten Abwassers erfolgt in ein Badegewasser.
Aus diesem Grund wird Ihnen vom Gesundheitsamt eine Hygienisierung des Klaranlagenab-

laufs vorgeschrieben.
Welche Art der Hygienisierung wirden Sie wéhlen und welche zusatzlichen Malinahmen

sind unbedingt notwendig, wenn Sie gleichzeitig eine nachgeschaltete Phosphorfallung mit
Eisen-IlI-Chlorid betreiben?
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46. Die Klaranlage Veitried mit 16.000 EW ist eine Tropfkdrperanlage und bekam zwei beliiftete
Rundsandfange.

vomn Geblase : vom Kompressor
v et -
— Sandfangbehilter
i Zulauf _ Auslauf |
[ o o a"'d')bz/] =
E 2 "-:: e l-r]
I - ::".rgiﬁ :._f. 1 e "D [ I
" Ste;igrt.m !9' e
- '.ﬁ, ﬂ . ;
g\ 7 Ringbeliiftung
By & 5
Safrder g sfkraum
Dauerbeliftung
R -—sancts_.ammelraum

Druckbeliiftung

Sandpumpe
Querschnitt: Bellfteter Rundsandfang
a) Welche Funktion hat die Dauerbeluftung? (2P)
b)  Welche Funktion hat die Druckbeliftung? 2P)
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47. Der Zufluss zur Klaranlage Veitried betragt 3.200 m3/d. Die zweistralRig aufgebaute Anlage
besitzt zwei Tropfkérper mit 2 runden Nachklarbecken (Durchmesser 15 m, mittlere Tiefe
2,8 m) Jedes Nachklarbecken hat eine Ablaufrinne mit einer Uberlaufkante. Der Tropfkorper-
rucklauf betragt 70 %.

a) Erganzen Sie im Fliel3bild den Tropfkdrperricklauf. (2P)

—>
b)  Berechnen Sie die Oberflachenbeschickung der Nachklarbecken. (2P)
c) Berechnen Sie die Durchflusszeit der Nachklarbecken (2P)
d) Berechnen Sie die Schwellenbelastung der Nachkléarbecken (2P)
e) Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Oberflachenbeschickung und der Aufent- (2P)

haltszeit in einem Nachklarbecken.
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a)

b)
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Zur Beschickung der Tropfkdrper sind zwei baugleiche Pumpen installiert. Die Forderleitung
ist daftir gerade noch ausreichend. Um Regenereignisse besser bewaltigen zu kénnen soll
noch eine dritte Pumpe parallel an die bestehende Rohrleitung dazugebaut werden. Die
Pumpen sind nicht frequenzgesteuert.

Wie verandert sich der Volumenstrom, wenn die dritte Pumpe in die wahrscheinlich nicht
ausreichend dimensionierte Rohrleitung fordert?

Stellen Sie den Sachverhalt in einem Q-H-Diagramm dar (3 Pumpenkennlinien und eine
Anlagenkennlinie + Beschriftung)!

A

H

v
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49. Ein Faulturm hat als Sicherheitseinrichtung die abgebildete Wassertasse. Der Gasuberdruck  (10P)

im Faulraum betragt 30 mbar wahrend des normalen Betriebes.

a) Normalbetrieb

b) Wasservorlage wird abgeblasen
@600 |

@600

Faulgas

Faulgas
30 mbar

1050
1050

700
700

—cl
<]
| @300 ' N @300
Wasservorlage 1 Wasser

i
2400 3400

150~
— 150

—*2004!

a) Zeichnen Sie in der linken Wassertasse den Wasserstand wéahrend des normalen Betrie-
bes, wobei die Wassertasse bis zum Uberlaufen vollgefiillt wurde (g=10 m/s?).

b) Nun wird fiir einen Test die Gasleitung vom Faulbehalter zum Gasbehélter abgeschiebert.

Skizzieren Sie in der rechten Wassertasse den Wasserstand, wenn die Gasleitung abge-
schiebert wurde.

Berechnen Sie, bei welchem Betriebsiberdruck das Wasser spatestens abgeblasen wird?

Ende der Aufgabe (21 Seiten)
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Daten der Klaranlage Lauingbach

Ausbaugrof3e: EW = 39000 E
Qu,mw»= 6200 m3/d

Belebungsbecken:

Casgs, zulaurss = 200 mg/Il
O, — Gehalt = 6,0 mg/l
TSgs = 1,8 g/l

TSrs =8,0 0/l

Qrs = 200 m3/h (konstant)
Qus = 140 m3/d

Auszug aus dem Wasserrechtsbescheid:

Uberwachungswerte: BSBs 8 mg/l
CSB 45 mg/l
NH,-N 10 mg/l
Nges 18 mgll
Pges 2 mg/l

Auszug aus dem Betriebstagebuch:

Ort: Ablauf Klaranlage, Wetter: Trockenwetter,

Seite 22

Faulbehélter:
Temperatur: 35°C

pH Wert 7,0

CO, 47 Vol.%
CH, 53 Vol.%
GVZuIauf FB 70%

GV Ablauf FB 59 %

QUS, Zulauf FB
Beschickung 1 mal pro Tag

Datum: 1.5.2011

96 m3/d mit TR = 3%

Anlage 2

Uhr- 0-2 [2-4 |[4-6 |6-8 | 810 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-22 | 22-24
zeit

NH;- | 8,1 7,2 6,5 8,2 9,3 12,1 | 14,2 | 125 |13,2 |143 |[126 |85
N in

mg/l

NOs- | 1,6 1,9 1,9 15 1,2 0,8 0,9 1,0 0,8 0,7 0,9 1,0
N in

mg/l

Volumen Sandfang ...........cccevvvevieinnns 60 m3

Volumen Vorklarung ............ccceveeeeees 600 m3

Volumen Belebungsbecken............ 3.600 m3

Volumen Nachklarung.................... 2.400 m3

Volumen Faulbehalter.................... 1.600 m?

Volumen Nacheindicker.................... 200 m3
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Abschlussprifung 2011
im Ausbildungsberuf
Fachkraft fir Kreislauf- und Abfallwirtschaft
Schriftlicher Teil
Prifungsbereich: Abfallwirtschaftliche Prozesse

Prifungsdatum: 06.06.2011 Prifungsort: Lauingen Dauer: 150 Minuten

Hinweise:

» Diese Aufgabe umfasst einschliel3lich des Deckblattes 17 Seiten und eine Anlage.

» Bei den folgenden Aufgaben ist entweder die richtige Antwort (nur eine) eindeutig anzukreuzen
oder die Frage frei zu beantworten. Sind bei den Ankreuzfragen mehrere Antworten moglich, wird
darauf gesondert hingewiesen. Es ist grundséatzlich davon auszugehen, dass fiir die frei zu be-
antwortenden Fragen die vorgesehenen Zeilen zur Beantwortung der jeweiligen Frage ausrei-
chen.

» In diesem Prifungsteil kbnnen insgesamt 156 Punkte bei 22 Fragen erreicht werden. Die Teil-
punkte sind in Klammern bei der Frage angegeben.

» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen)

» Notwendige Erlauterungen, Gedankengénge, Nebenrechnungen usw. sind auf der Riickseite der
Aufgabenblatter vorzunehmen.

» Hilfsmittel: Formelsammlung, Taschenrechner

Erreichte Punkte: Festgesetzte Note:

Erstprufer Zweitprufer

Erreichte Punkte: 11,56 11,56

Note:

Unterschrift:

Notenstufen:
100 - 92 Punkte =1 80-67 Punkte =3 49-30 Punkte =5

91 -81 Punkte =2 66 - 50 Punkte =4 29 - 0 Punkte =6
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Projektaufgabe 1:

Betrieb und Wartung einer Olabscheideranlage

In welchen Anlagen bzw. Betrieben miissen Olabscheideranlagen eingebaut 4P)
sein? Nennen Sie vier Beispiele!

Aus welchen vier Teilen kann ein Olabscheider bestehen? 4P)




3.

3.1

3.2.
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Olabscheider miissen mit einem selbsttatigen Abschluss ausgestattet sein.

Gully- Gestéange
deckel

Zulauf —p L Ablauf

Schwimmer

Selbsttatiger
Abschluss

Zeichnen Sie Ol-, Wasser- und Schlammschicht in die Grafik ein!
Ergénzen Sie folgenden Lickentext!

Der selbsttatige Abschluss besteht aus einem ,

der mit Luft gefillt ist und so austariert ist, dass er

als die abzutrennenden Leichtstoffe und

als Wasser ist. P Der Schwimmer bewegt sich

daher immer auf der Grenzschicht zwischen Ol und Wasser. Da der Fliissig-
keitsstand im Abscheider immer auf einer Hohe bleibt,

der Schwimmer bei Zunahme der Olmenge im

Abscheider. Bei Erreichen der hochstzulassigen Olspeichermenge

die mit dem Schwimmer verbundene Einrich-

tung die Abfluss6ffnung des Abscheiders.

Sinn des selbsttatigen Abschlusses:

(3P)

(7 P)



5.1.

5.2.
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Nennen Sie zwei MalRnahmen, wie verhindert werden kann, dass bei Ver-
schluss des selbsttatigen Abschlusses die Olabscheiderinhalte den Gullydeckel
anheben und der Olabscheider tiberlauft!

Olabscheider diirfen von Sach- oder Fachkundigen gewartet bzw. inspiziert
werden.

Wie erlangt man die Sachkunde?

Beschreiben Sie stichpunktartig, welche Wartungsaufgaben vom Sachkundi-
gen halbjéhrlich durchgefuhrt werden mussen!

(4 P)

(2P)

(8 P)
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6. Der abgebildete Olabscheider hat ein Volumen von 28,8 m?.
A A
0.8m I Metermald
. 3,80m |Schlamm-
ol spiegel-
héhe
A
v
3,20 m

6.1. Berechnen Sie den Schlammgehalt in m?, wenn die Schlammspiegelhthe mit
2,90 m bestimmt worden ist!

6.2.  Mit Hilfe eines Metermal3es wurde die Entfernung der Oberkante zur FlUssig-
keitsoberflache mit 0,8 m bestimmt. Danach wurde das Metermald mit Was-
sernachweispaste eingestrichen und 1,40 m (gemessen von der Oberkante
des Olabscheiders) abgesenkt. Beim Herausziehen waren die ersten 25 cm
des Metermal3es rot verfarbt.

a) Muss der Olabscheider entleert werden, wenn die zulassige Olschichtdicke
30 cm betragt?

Begriinden Sie Ihre Antwort durch Berechnung.

(6 P)

(3P)



7.1.

7.2.
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b) Wie viele m?® Ol miissen eventuell entsorgt werden?

Die Inhalte des kompletten Olabscheiders (S, I, Il und P) werden in ein Saug-
fahrzeug gepumpt.

Welche Abfallschliisselnummer missen Sie in den Ubernahmeschein
eintragen?

Abfallschliisselnummer:

Auszug aus dem AVV-Katalog:

1305 Inhalte aus Ol/Wasserabscheidern

130501*: feste Abfalle aus Sandfanganlagen und Ol-/Wasserabscheidern
130502*: Schlamme aus Ol-/Wasserabscheidern

130503*: Schlamme aus Einlaufschachten

130506*: Ole aus Ol-/Wasserabscheidern

130507*: Oliges Wasser aus Ol-/Wasserabscheidern

130508*: Abfallgemische aus Sandfanganlagen und Ol-/Wasserabscheidern

Welche Art Entsorgungsnachweis verwendet der Entsorgungsfachbetrieb fir
den Transport der Olabscheiderinhalte, wenn bei der Ubergabe des Abfalls ein
Ubernahmeschein, aber kein Begleitschein verwendet wird?

(3P)

(2P)

(1P)



8.1.

8.2.
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Projektaufgabe 2:

Verwertung von Krankenhausabfallen

In einem Krankenhaus fallen folgende Abfalle an:

Blutbehaftete Zellstofftupfer, verbliihte Blumen, PET- Flaschen, Photochemi-
kalien aus der Réntgenabteilung, Inhalt der Abfalleimer aus den Zimmern,
Injektionsnadeln, unbrauchbare Putzmittel, Tetra- Pak, Staubsaugerbeutel,
schimmliges Brot, Plastiktiiten, Pflanzenschutzmittel.

Welche drei weiteren Sammelsysteme wiirden Sie in dem Krankenhaus ein-
richten? (Eintrag in die Spalte Sammelsystem)

Ordnen Sie die oben genannten Abfélle den Sammelsystemen zu!

(3P)

(6 P)

Sammelsystem Abfall

Restmilltonne

Gelbe Tonne




9.1.

9.2.

9.3.
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Das Krankenhaus betreibt eine eigene Kompostierungsanlage mit einem Jah-
resdurchsatz von 250 t.

Welche Bedingungen brauchen die Mikroorganismen in der Anlage, um die
organischen Stoffe in Humus umzuwandeln? Nennen Sie funf!

Beim Kompostierungsprozess entstehen Huminstoffe.
Nennen Sie funf Eigenschaften dieser Huminstoffe!

Wie kénnte man den Feuchtigkeitsgehalt in der Kompostmiete regulieren?
Nennen Sie drei MalRnahmen!

(5P)

(5P)

(3P)



9.4.

9.5.
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Welche Maschinen sollten fur den Betrieb der Anlage zur Verfligung stehen?
Nennen Sie drei!

Der Krankenhausrat Uberlegt die Kompostierungsanlage aufzugeben und die
anfallenden organischen Abféalle zu einer Vergarungsanlage verbringen zu
lassen.

Nennen Sie vier Vorteile einer Vergarungsanlage gegeniber der
Kompostierung!

(3P)

(4 P)
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9.6. a) Muss das Krankenhaus als Betreiber der Kompostierungsanlage die 2P)
Bioabfallverordnung beachten? Begrtinden Sie Ihre Entscheidung durch
Angabe des entsprechenden Paragraphen der Verordnung!

b) Der hergestellte Kompost wird zur Verbesserung der betriebseigenen Bo- 2P)
den benutzt.
Welche Aufzeichnungen muss der Betreiber der Kompostierungsanlage
nach § 3 Bioabfallverordnung fiihren, um nachzuweisen, dass der Kompost
hygienisch einwandfrei ist? (indirekte Prozessprifung)

c) Welche Untersuchungen muss der Kompostwerksbetreiber alle (6x0,5P)
angefangenen 2.000 t Frischmasse durchfiihren lassen?

Hinweis: In der Anlage (Seite 18) finden Sie einen Auszug der Bioabfallver-
ordnung.



10.
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Die Fraktion aus dem Presscontainer fur Altpapier des Krankenhauses wird zu
einer Sortieranlage gebracht.

a) Nennen Sie drei Storstoffe aus dem Mischpapier, die aussortiert werden
mussen!

b) Welche zwei Papiersorten werden aus dem Mischpapier aussortiert?

1.11. friher D 39:

1.04 frither B19:

c) Erlautern Sie das Prinzip des Deinking-Verfahrens!

(3P)

(2P)

(3P)



11.

12.
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Die gesammelten Batterien werden iiber das Gemeinsame Riicknahmesystem
Batterien (GRS) einer Verwertung zugefihrt.

a) Nennen Sie drei Aufgaben des GRS!

b) Nennen Sie vier Anlagenteile, die bei der Sortierung von Batterien zum
Einsatz kommen!

Auf dem Krankenhausgeléande werden Glas und Dosen mit Hilfe eines Unter-
flursystems gesammelt.

a) Erklaren Sie den Begriff Unterflursystem!

b) Welche Vorteile bietet das Unterflursystem?

(3P)

(4P)

(2P)

(2P)



13.
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In dem Krankenhaus fielen folgende Abfallmengen an (Angaben in Tonnen):

2002 2003 2004 2005 2006

Restmiill 2.851 2.534 2.344 2.322 2.256
Biomiill 1.867 2.023 2.145 2.134 2.198
Papier 534 567 579 545 565

DSD- Leicht- 245 256 278 289 311
fraktion

a) Stellen Sie die vier in der Tabelle aufgefiihrten Abfallmengen als farbige (6 P)

Polygonziige grafisch dar!
A
b) Interpretieren Sie die Grafik! 4P)




14.

15.
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Projektaufgabe 3:

Beseitigung von Abféllen

Welche Deponieklassen werden unterschieden? 5P)

Nennen Sie sechs Kriterien, die bei der Standortsuche fur eine Deponie der (6 P)
Klasse 2 bericksichtigt werden missen!
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16. a) Zahlen Sie sechs problematische Sickerwasserinhaltsstoffe auf! (6 P)

b) Nennen Sie finf Verfahren zur Beseitigung dieser Problemstoffe! B5P)




17.

18.

19.
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Zahlen Sie acht Abfalle auf, die auch nach dem 01.08.2009 noch deponiert 8P)
werden durfen!

Welche Aufgaben hat ein Millbunker? Nennen Sie zwei Aufgaben! (2P)

Welche Aufgaben hat der Rost einer MVA? Nennen Sie drei Aufgaben! (3P)




20.

21.

22.
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Nennen Sie drei Teile einer Rauchgasreinigungseinrichtung, die sich zur Ab- (3P)
scheidung von Stauben eignet!

Nennen Sie vier Unterschiede zwischen der Pyrolyse und der Verbrennung! (4P)

Wie entsteht Dioxin im Rauchgas einer MVA? 2P)

Ende der Aufgabe (17 Seiten)
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Anlage

Verordnung uber die Verwertung von Bioabféllen auf landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich und géartnerisch genutzten Béden
(Bioabfallverordnung - BioAbfV)

8 1 Anwendungsbereich
(1) Diese Verordnung gilt far

1. unbehandelte und behandelte Bioabfalle und
Gemische, die zur Verwertung auf landwirt-
schaftlich, forstwirtschaftlich oder géartnerisch
genutzte Boden aufgebracht oder zum Zweck
der Aufbringung abgegeben werden sowie

2. die Behandlung und Untersuchung solcher
Bioabfélle und Gemische.

(2) Diese Verordnung gilt far

1. offentlich-rechtliche Entsorgungstrager und
Dritte, Verbande oder Selbstverwaltungskor-
perschaften der Wirtschaft, denen nach § 16
Abs. 2, 8§ 17 Abs. 3 oder § 18 Abs. 2 des
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes
Pflichten zur Verwertung von Bioabfallen
Ubertragen worden sind (Entsorgungstrager),

2. Erzeuger oder Besitzer von Bioabfallen oder
Gemischen, soweit sie diese Abfalle nicht ei-
nem Entsorgungstrager tiberlassen,

3. denjenigen, der Bioabfalle behandelt (Bioab-
fallbehandler),

4. Hersteller von Gemischen unter Verwendung
von Bioabfallen (Gemischhersteller) sowie

5. Bewirtschafter von landwirtschaftlich, gartne-
risch oder forstwirtschaftlich genutzten Bo-
den, auf denen unbehandelte oder behandel-
te Bioabfalle oder Gemische aufgebracht
werden sollen oder aufgebracht werden.

(3) Diese Verordnung gilt nicht
1. fOr Haus-, Nutz- und Kleingarten,

2. fur die Eigenverwertung von Bioabfallen
pflanzlicher Herkunft in landwirtschaftlichen
Betrieben oder Betrieben des Garten- und
Landschaftsbaus, wenn die Verwertung nach
Maf3gabe der 88 6 und 7 auf betriebseigenen
Flachen gewéhrleistet ist,

3. soweit die Klarschlammverordnung Anwen-
dung findet oder

4. fiur Stoffe, die nach anderen Rechtsvorschrif-
ten entsorgt werden miissen.

(4) Die Vorschriften des Dingemittelrechts und
des Pflanzenschutzrechts bleiben unberuhrt.

(5) Die in Absatz 2 Genannten wirken darauf
hin, dass die in dieser Verordnung genannten
Schadstoffhéchstwerte fiir unbehandelte und
behandelte Bioabfalle und Gemische soweit wie
madglich unterschritten werden. Generelle Anbau-
beschréankungen oder sonstige in dieser Verord-
nung nicht genannte Beschrankungen lassen sich
aus dem Erreichen oder Uberschreiten der Bo-
denwerte nach 8§ 9 Abs. 2 nicht herleiten.

§ 2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Verordnung bedeuten die Beg-
riffe

1. Bioabfalle:
Abfalle tierischer oder pflanzlicher Herkunft
zur Verwertung, die durch Mikroorganismen,
bodenbirtige Lebewesen oder Enzyme ab-
gebaut werden kdnnen; hierzu gehdren ins-
besondere die in Anhang 1 Nr. 1 genannten
Abfalle; Bodenmaterial ohne wesentliche An-
teile an Bioabféllen gehdrt nicht zu den Bio-
abféllen; Pflanzenreste, die auf forst- oder
landwirtschaftlich genutzten Flachen anfallen
und auf diesen Flachen verbleiben, sind kei-
ne Bioabfélle;

2. Behandlung:
gesteuerter Abbau von Bioabféallen unter ae-
roben Bedingungen (Kompostierung) oder
anaeroben Bedingungen (Vergéarung) oder
andere MalRnahmen zur Hygienisierung;

3. Unbehandelte Bioabfalle:
Bioabfélle, die keiner Behandlung unterzo-
gen wurden;

4. Behandelte Bioabfélle:
a) aerob behandelte Bioabfalle (Komposte),

b) anaerob behandelte Bioabfalle (Gar-
rickstande) oder

c) anderweitig hygienisierte Bioabfélle, ein-
schliel3lich einer im Rahmen der Be-
handlung erfolgenden Vermischung mit
Materialien nach Nr. 5;
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5. Gemische:
Mischung von behandelten Bioabféllen mit-
einander, mit unbehandelten Bioabfallen, mit
Wirtschaftsdiingern, zugelassenen Diinge-
mitteln des Abschnittes 3, soweit sie nicht
dem Abfallrecht unterliegen, sowie der Ab-
schnitte 1, 2 und 4 der Anlage 1 der Diinge-
mittelverordnung in der jeweils geltenden
Fassung, Bodenmaterialien, Torf, in An-
hang 1 Nr. 2 genannten mineralischen Mate-
rialien oder einem aus vorgenannten Stoffen
hergestellten Gemisch; die Vermischung im
Rahmen der Behandlung gilt nicht als Ge-
misch;

6. Eigenverwertung:
Aufbringen der auf betriebseigenen Boden
angefallenen pflanzlichen Bioabfélle auf be-
triebseigene Bbden. Zur Eigenverwertung
gehdren auch die bei gartnerischen Dienst-
leistungen auf fremden Flachen angefallenen
pflanzlichen Bioabféalle, die unbehandelt oder
aerob behandelt auf landwirtschaftlich oder
gartnerisch genutzte Béden des Betriebes,
der die Dienstleistung erbracht hat, aufge-
bracht werden. Als Eigenverwertung gilt auch
die anteilige Ricknahme von unbehandelten
pflanzlichen Bioabfallen aus gemeinschaftli-
cher Verarbeitung landwirtschaftlicher oder
forstwirtschaftlicher Erzeugerzusammen-
schlisse durch den Erzeuger zur Aufbrin-
gung auf betriebseigene Boden, soweit die
pflanzlichen Bioabfélle auf betriebseigenen
Bdden von Mitgliedern des jeweiligen Erzeu-
gerzusammenschlusses angefallen sind.

§ 3 Anforderungen an die Behandlung

(1) Entsorgungstrager, Erzeuger und Besitzer
haben Bioabfalle vor einer Aufbringung oder der
Herstellung von Gemischen einer Behandlung
zuzufiihren, welche die seuchen- und phytohy-
gienische Unbedenklichkeit gewahrleistet. Satz 1
gilt auch fur Speiseabfalle aus Gaststatten und
Einrichtungen zur Gemeinschaftsverpflegung,
soweit diese Abfélle nicht nach den Bestimmun-
gen des Tierkorperbeseitigungsgesetzes beseitigt
werden missen.

(2) Die seuchen- und phytohygienische Unbe-
denklichkeit nach Absatz 1 ist gegeben, wenn
keine Beeintrdchtigung der Gesundheit von
Mensch oder Tier durch Freisetzung oder Uber-
tragung von Krankheitserregern und keine Schéa-
den an Pflanzen, Pflanzenerzeugnissen oder
Bdden durch die Verbreitung von Schadorganis-
men zu besorgen sind. Die im einzelnen einzu-
haltenden Anforderungen an die Behandlung und
die Materialien sind im Anhang 2 festgelegt.

(3) Der Bioabfallbehandler hat die Behandlung
der Bioabfalle nach den in Anhang 2 festgelegten
Vorgaben so durchzufiihren, dass die seuchen-
und phytohygienische Unbedenklichkeit der Bio-
abfalle nach der Behandlung und bei der Abgabe
oder der Aufbringung auf betriebseigene Boden
sichergestellt ist. Die zustandige Behdrde kann im
Einvernehmen mit der zusténdigen landwirt-
schaftlichen und tierérztlichen Fachbehdrde bei
aerober, anaerober Behandlung oder anderweiti-
ger Hygienisierung von Bioabfallen Ausnahmen
von den in Anhang 2 enthaltenen Anforderungen
zulassen, sofern nach Beschaffenheit und Her-
kunft der Bioabfélle eine Beeintrachtigung seu-
chen- und phytohygienischer Belange nicht zu
erwarten ist.

(4) Der Bioabfallbehandler hat Untersuchungen
gemal Nr. 2.2 des Anhangs 2 durchfuihren zu
lassen auf

1. den Wirkungsgrad des Behandlungsverfah-
rens durch direkte Prozesspriifung,

2. die Einhaltung der erforderlichen Behand-
lungstemperatur durch indirekte Prozesspri-
fung und

3. die hygienische Unbedenklichkeit durch End-
prufungen der behandelten Bioabfélle.

Fur die Untersuchungen sind die in Nr. 2.3 des
Anhangs 2 festgelegten Methoden anzuwenden.

(5) Direkte Prozessprifungen sind innerhalb von
zwolf Monaten nach Inbetriebnahme einer neu
errichteten Behandlungsanlage (Inbetriebnahme-
prufung) durchzufiihren. Dies gilt entsprechend
fur bereits gepriifte Anlagen bei EinSatz neuer
Verfahren oder wesentlicher technischer Ande-
rungen der Verfahren oder Prozessfiihrung. Bei
bestehenden Anlagen ist eine direkte Prozesspri-
fung innerhalb von 18 Monaten nach Inkrafttreten
dieser Verordnung durchzufiihren, soweit fir die
Anlage oder das eingesetzte Verfahren keine
Hygienepriifung nach den Vorgaben fiir die direk-
te Prozessprifung oder nach vergleichbaren Vor-
gaben innerhalb der letzten fiinf Jahre vor Inkraft-
treten dieser Verordnung durchgefiihrt oder be-
gonnen wurde.

(6) Bei indirekten Prozessprifungen sind tiber
den Temperaturverlauf, die Umsetzungszeitpunk-
te bei der Kompostierung und die Beschickungs-
intervalle bei anaeroben Behandlungsanlagen
Aufzeichnungen zu fihren und funf Jahre aufzu-
bewahren.
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(7) Prifungen der behandelten Bioabfalle sind
bei Anlagen mit einer jahrlichen Durchsatzleis-
tung bis zu 3.000 Tonnen mindestens alle sechs
Monate, bei einer héheren jahrlichen Durchsatz-
leistung mindestens alle drei Monate durchzufiih-
ren. Wird durch eine Produktpriifung bei behan-
delten Bioabfallen eine Beeintrachtigung seu-
chen- und phytohygienischer Belange geman
Anhang 2 Nr. 2.2.3 nachgewiesen, hat der Bioab-
fallbehandler die zustédndige Behérde tber das
Untersuchungsergebnis und die eingeleiteten
MaRnahmen zu informieren. Wird durch die Wie-
derholungspriufung die Beeintrdchtigung erneut
festgestellt oder werden wiederholt Beeintrachti-
gungen in verschiedenen untersuchten Proben
nachgewiesen, sind von der zustédndigen Behodrde
Maflinahmen zur Behebung dieser Mangel anzu-
ordnen.

(8) Die Untersuchungen nach Absatz 4 sind
durch unabhéngige, von der zustandigen Behorde
bestimmten Stellen durchfiihren zu lassen. Der
Bioabfallbehandler hat die Untersuchungsergeb-
nisse innerhalb von vier Wochen nach Durchfih-
rung der Untersuchung der zustdndigen Behdrde
vorzulegen. Der Nachweis uber die Vergleichbar-
keit der Hygieneprifung nach Absatz 5 Satz 3
sowie die Untersuchungsergebnisse dieser Hy-
gieneprifung sind der zustandigen Behérde in-
nerhalb von drei Monaten nach Inkrafttreten die-
ser Verordnung vorzulegen; bei begonnener Hy-
gieneprifung sind der Nachweis Uber die Ver-
gleichbarkeit und die Untersuchungsergebnisse
innerhalb von drei Monaten nach Abschluss der
Prifung vorzulegen. Die Aufzeichnungen dber die
indirekte Prozessprifung nach Absatz 6 sind der
zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.
Die Ergebnisse uber die Untersuchungen nach
Absatz 4 Satz 1 Nr. 1 und 3 sind zehn Jahre auf-
zubewahren.

(9) Die in Anhang 1 Nr. 1 Spalte 3 fir die Ge-
trennthaltung, Behandlung und Aufbringung von
Bioabfallen festgelegten Gebote und Verbote sind
zu beachten.

8 4 Anforderungen hinsichtlich der Schadstof-
fe und weiterer Parameter

(1) Der Bioabfallbehandler darf Bioabfélle und
Bodenmaterialien, Torf oder in Anhang 1 Nr. 2
genannte mineralische Materialien verwenden,
von denen in unvermischter Form auf Grund ihrer
Art, Beschaffenheit oder Herkunft angenommen
werden kann, dass sie nach einer Behandlung die
Anforderungen nach Absatz 3 einhalten und bei
denen keine Anhaltspunkte fiir tiberhdhte Gehalte
an weiteren Schadstoffen bestehen.

(2) Der Bioabfallbehandler darf Bioabfalle nur
nach Maf3gabe der Absétze 3 bis 5 abgeben oder
auf betriebseigenen Flachen aufbringen.

(3) Die folgenden Schwermetallgehalte (Milli-
gramm je Kilogramm Trockenmasse des aufzu-
bringenden Materials) dirfen bei Aufbringung
gemal 8 6 Abs. 1 Satz 1 und 2 nicht Gberschrit-
ten werden:

Blei 150
Cadmium 1,5
Chrom 100
Kupfer 100
Nickel 50
Quecksilber 1
Zink 400.

Bei Aufbringung gemaR § 6 Abs. 1 Satz 3 dirfen
folgende Schwermetallgehalte (Milligramm je
Kilogramm Trockenmasse des aufzubringenden
Materials) nicht Uberschritten werden:

Blei 100
Cadmium 1
Chrom 70
Kupfer 70
Nickel 35
Quecksilber 0,7
Zink 300.

Ein Wert nach Satz 1 und 2 gilt als eingehalten,
wenn der Wert im gleitenden Durchschnitt der
vier zuletzt nach Absatz 5 durchgefiihrten Unter-
suchungen nicht Giberschritten wird und kein Ana-
lysenergebnis den Wert um mehr als 25 vom
Hundert Gberschreitet. Die zustandige Behdrde
kann im Einvernehmen mit der zustéandigen
landwirtschaftlichen Fachbehorde eine Uber-
schreitung einzelner Schwermetallgehalte nach
Satz 1 zulassen, wenn Beeintrachtigungen des
Wohls der Allgemeinheit nicht zu erwarten sind.
Die zusténdige Behérde kann im Einvernehmen
mit der zustandigen landwirtschaftlichen Fachbe-
horde bei regionalen Verwertungskonzepten in
Gebieten mit geogen oder standortspezifisch
bedingt erhéhten Schwermetallgehalten im Boden
eine Uberschreitung einzelner Schwermetallge-
halte nach Satz 1 zulassen, wenn Beeintrachti-
gungen des Wohls der Allgemeinheit nicht zu
erwarten sind. Die Satze 4 und 5 gelten nicht fur
Cadmium.

(4) Der Anteil an Fremdstoffen, insbesondere
Glas, Kunststoff, Metall, mit einem Siebdurch-
gang von mehr als 2 Millimetern darf einen
Hochstwert von 0,5 vom Hundert, bezogen auf
die Trockenmasse, nicht Uberschreiten. Der Anteil
an Steinen mit einem Siebdurchgang von mehr
als 5 Millimetern darf einen Anteil von 5 vom
Hundert, bezogen auf die Trockenmasse, nicht
Uberschreiten.
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(5) Der Bioabfallbehandler hat je angefangener
2.000 Tonnen (Frischmasse) im Rahmen der
Behandlung verwendeter Bioabfalle Untersu-
chungen der behandelten Bioabfalle durchfiihren
zu lassen auf

1. die Gehalte der Schwermetalle Blei, Cadmi-
um, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und
Zink sowie

2. den ph-Wert, den Salzgehalt, den Gehalt der
organischen Substanz (Gluhverlust), den
Trockenrtickstand und den Anteil an Fremd-
stoffen.

Die zustéandige Behorde kann im Einvernehmen
mit der zusténdigen landwirtschaftlichen Fachbe-
horde bei sich nicht oder kaum veréndernder
Zusammensetzung und gleicher Herkunft der
verwendeten Bioabfélle zulassen, dass Untersu-
chungen erst ab einer gréReren Menge als 2.000
Tonnen durchgefiihrt werden. Die zusténdige
Behorde kann bei sich erheblich veréandernder
Zusammensetzung oder Herkunft der verwende-
ten Bioabfélle anordnen, dass Untersuchungen
fur geringere Mengen als 2.000 Tonnen durchge-
fuhrt werden. Unbeschadet der Sétze 1 bis 3 sind
Untersuchungen im Abstand von l&ngstens drei
Monaten durchfiihren zu lassen.

(6) Abweichend von Absatz 5 Satz 1 haben Bio-
abfallbehandler, die im Jahr mehr als 24.000
Tonnen Bioabfalle (Frischmasse) behandeln und
die Entsorgungsfachbetrieb und Mitglied eines
Tragers einer regelméaRigen Gutelberwachung
(Gutegemeinschaft) sind und die Gewéhrleistung
einer kontinuierlichen Gitesicherung nachweisen,
die Untersuchungen der behandelten Bioabféalle
ein Mal je Monat durchfiihren zu lassen. Die zu-
standige Behdorde kann im Einvernehmen mit der
zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehorde die
Bestimmungen des Satzes 1 fur Bioabfallbehand-
ler, die Mitglied einer Giitegemeinschaft, jedoch
kein Entsorgungsfachbetrieb sind, entsprechend
anwenden. Absatz 5 Satz 2 und 3 gilt entspre-
chend.

(7) Der Bioabfallbehandler hat fur die in Ab-
satz 1 genannten unvermischten Einsatzmateria-
lien zusétzliche Untersuchungen auf die Gehalte
der in Absatz 5 Satz 1 Nr. 1 genannten Schwer-
metalle durchfiihren zu lassen, wenn Anhalts-
punkte daftir bestehen, dass die in Absatz 3
Satz 1 genannten Anforderungen nicht eingehal-
ten werden. Werden nach den Ergebnissen die
Anforderungen nach Absatz 3 Satz 1 nicht ein-
gehalten, sind die Ergebnisse der zustandigen
Behorde unverziglich vorzulegen. Die zustandige
Behorde entscheidet Uber das weitere Vorgehen.
Bis zur Entscheidung der zustandigen Behorde ist
die Behandlung der Materialien untersagt. Ab-
satz 3 Satz 4 bis 6 gilt entsprechend.

(8) Der Bioabfallbehandler hat fur die in Ab-
satz 1 genannten unvermischten Einsatzmateria-
lien oder die behandelten Bioabfélle nach Ab-
satz 2 Untersuchungen auf weitere Schadstoffe
durchfiihren zu lassen, wenn insbesondere nach
Art, Beschaffenheit oder Herkunft der unver-
mischten Einzelmaterialien oder behandelten
Bioabfélle Anhaltspunkte fiir erh6hte Gehalte an
diesen Schadstoffen bestehen. Werden erhéhte
Gehalte an diesen Schadstoffen festgestellt, sind
die Ergebnisse der zustandigen Behdrde unver-
zuglich vorzulegen. Die zusténdige Behorde ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen. Bis zur Ent-
scheidung der zustéandigen Behorde ist die Be-
handlung, Abgabe und Aufbringung dieser Mate-
rialien untersagt.

(9) Die Untersuchungen nach den Absatzen 5
bis 8 sind durch unabhangige, von der zustandi-
gen Behdorde bestimmte Stellen durchfiihren zu
lassen. Die Probenahmen, Probevorbereitungen
und Untersuchungen sind nach Anhang 3 dieser
Verordnung durchzufiihren. Der Bioabfallbehand-
ler hat die Untersuchungsergebnisse zu sammeln
und halbjahrlich der zustédndigen Behérde vorzu-
legen. Bei Bioabfallbehandlern, die Entsorgungs-
fachbetrieb und Mitglied eines Tragers einer re-
gelméRigen und anerkannten Guteliberwachung
(Gutegemeinschaft) sind, kdnnen die Untersu-
chungsergebnisse auch von einer von der Gite-
gemeinschaft festgelegten und von der zustandi-
gen Behorde bestimmten Stelle iibernommen
werden. Die Untersuchungsergebnisse sind zehn
Jahre aufzubewahren und nach Mal3gabe des
§ 11 Abs. 2 vor der Abgabe und nach Maf3gabe
des § 11 Abs. 3 nach der Abgabe anzugeben.

8§ 5 Anforderungen an Gemische

(1) Der Gemischhersteller darf behandelte Bio-
abfalle, Torf und in Anhang 1 Nr. 2 genannte
mineralische Materialien sowie ein daraus herge-
stelltes Gemisch verwenden, von denen in un-
vermischter Form auf Grund ihrer Art, Beschaf-
fenheit oder Herkunft angenommen werden kann,
dass sie den Anforderungen nach § 4 Abs. 3 und
4 einhalten und bei denen keine Anhaltspunkte
fur Gberhohte Gehalte an weiteren Schadstoffen
bestehen. Soweit zur Herstellung von Gemischen
Bodenmaterialien verwendet werden, dirfen nach
deren Art, Beschaffenheit und Herkunft keine
Anhaltspunkte fur Gberhdhte Gehalte an Schad-
stoffen bestehen; unbehandelte Bioabfélle im
Sinne des § 10 Abs. 1 oder 2 dirfen zur Ge-
mischherstellung verwendet werden.
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1 Welche Aussage uber die Arbeitzeiten im Straenverkehr nach EU-Regelung 2P)
fur Fahrzeuge Uber 3,5 tist falsch?

a) Die Lenkzeit muss nach spatestens 5 Stunden unterbrochen werden.

b) Die tagliche Lenkzeit kann zweimal in der Woche 10 Stunden
betragen.

c) Die Lenkzeitunterbrechung der taglichen Lenkzeit muss insgesamt
45 Minuten betragen.

d) Die tagliche Lenkzeit betrégt grundsatzlich 9 Stunden.

e) Die tagliche Lenkzeitunterbrechung von 45 Minuten ist aufteilbar in
einmal 15 Minuten und 30 Minuten Pause.

2. Was ist keine vorhersehbare Restriktion bei einer Tourenplanung? (2P)

a) Entleerungsintervalle von Miillbehéltern
b) Lenk- und Ruhezeiten der Fahrer

c) Sonntagsfahrverbot fir LKW’s

d) Stau wegen eines Unfalls

e) Ladekapazitat der Fahrzeuge

3. Sie arbeiten im Biro der
Fa. Rittel GmbH Abfallentsorgung,
Adalbert-Stifter-Str. 28,
89369 Vohringen.

Herr Maller von der

Firma Wanger Metallbearbeitung,

Feuerweg 7,

89312 Giinzburg

(Erzeugernummer 1774E5378)
ruft Sie an und mochte ein Angebot tber die Entsorgung von Bohr- und
Schleifdlemulsionen, die in seinem Betrieb anfallen.

a) Welche Daten missen Sie von Herrn Miller erfragen, damit Sie das An- (4P)
gebot erstellen kénnen? Nennen Sie mindestens vier!

2011_schriftlich_6_KaufmHandeln_Abfall.doc
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b) Erlautern Sie folgende Begriffe, die im Verlauf des Telefongespréches
fallen!

Kundenakquise:

Fakturierung:

Skonto:

Die Fa. Rittel GmbH Abfallentsorgung, Adalbert-Stifter-Str. 28,

89369 Vohringen, Tel. 07306 9636-12; Fax.: 07306 9636 45
(Erzeugernummer: 1775E0234; Beférderernummer: [775T0280;
Entsorgernummer: 1775B7000, w_rittel @rittel-entsorgung.de; www.rittel-
entsorgung.de) betreibt eine ,Abfallentsorgungsanlage zum Zwischenlagern
und Behandeln von Sonderabfallen”. Dort werden nach einer Eingangskontrol-
le Fasser, IBC oder Tanks abgepumpt, Metallspédne abgefiltert und danach das
Material in oberirdischen Tanklagern gelagert. Das Material aus den Tankla-
gern wird danach meist in Spaltanlagen oder chemisch-physikalischen Be-
handlungsanlagen verwertet.

Fertigen Sie fur die Firma Wagner Metallbearbeitung, 89312 Giinzburg, Feu-
erweg 7 (Sachbearbeiter: H. Miller; Erzeugernummer 1774E5378) ein Angebot
iiber die Entsorgung von ca. 8 m® Bohr- und Schleifslemulsionen (Kosten pro
m® 145 € netto), die bei der Metallbearbeitung mit einem halogenfreien Bohrdl
entstanden sind. Stellen Sie in Inrem Angebot dar, auf welche Weise die Fa.
Rittel den Abfall behandelt, damit dem Kunden deutlich wird, dass sein Abfall
ordnungsgemal entsorgt wird!

Verwenden Sie den nachfolgenden Briefkopf (nachste Seite) zur
Erstellung des Angebots!

2011_schriftlich_6_KaufmHandeln_Abfall.doc
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—fur eine
saubere
Umwelt

Tel.: 07106/ 9636 12
Fax: 07106/ 9636 45

Email: w_rittel@rittel-entsorgung.de
Es schreibt Ihnen:

vielen Dank fur Ihre Angebotsnachfrage. Die Entsorgung ihrer Abfélle kénnen wir lhnen an lhrem
Standort wie folgt anbieten:

Pos.

Leistungsbezeichnung

Menge

Einheit

Preis

Gesamt

Im Preis enthalten ist

Alle oben genannten Preise sind Nettopreis und verstehen sich zuziiglich der gesetzlichen Mehr-
wertsteuer. Es gelten die Annahmekriterien der Fa. BS Umwelttechnik. Das Angebot behélt seine
Gultigkeit bei Auftragsvergabe bis

und gilt vorbehaltlich behérdlicher Genehmigungen.

Wir hoffen, dass Ihnen unser Angebot zusagt und Sie sich bezlglich einer Entsorgung mit uns in
Verbindung setzen. Fir Rickfragen stehe ich Thnen gerne zur Verfiigung.

2011_schriftlich_6_KaufmHandeln_Abfall.doc
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Erstellen Sie einen Ubernahmeschein fiir den Transport des Abfalls von der
Fa. Wagner zur Fa. Rittel. Als Transporteur fungiert Herr Gulsum von der Fir-
ma Rittel. Der Transport soll morgen stattfinden.

a)

b)

Der Transport erfolgt mit Hilfe eines Sammelentsorgungsnachweises, der (3P)
fur das Land Bayern gelten soll. Welche Entsorgungsnachweisnummer

koénnte dieser Sammelentsorgungsnachweis haben?

Fullen Sie den Ubernahmeschein aus! (12 P)

Bitte verwenden Sie bei Ziffern diese Schreibweise:

Ubernahmeschein

zum Nachweis der Ubernahme von Abfillen

Diese Ausfertigung (weiB) ist mit der Unterschrift
des Beforderers/Entsorgers im Nachweisbuch des Erzeugers/Beférderers

bei Beférdererwechsel abzuheften.
Abfallbezeichnung?

{ | B D) ] o] P B S B P

Blatt (1) Nr.[2][1]2]8[0[0]6[o[3]5[0]8]

Barcodefeld 75x15mm

(i ] e Lt i EE ) (o] e B

Abfallschliissel”

LLILIIII] l

|

Entsorgungsnachweis-Nummer

e [ e (1 o Il P S B

Erzeugernummer (soweit vorhanden)

Beforderernummer
(Ubernahme vom Erzeuger)

lll||Jll1|

Abfallerzeuger oder Beférderer bei
Befdrdererwechsel (Name, Anschrift)

Datum der Ubernahme (Tag, Monat, Jahr)

L_LJ_I_)_L_,

Beforderer (Name, Anschrift)

Abfallentsorger (Name, Anschrift)

Unterschrift (als Versicherung der richtigen
Deklaration)

Unterschrift (als Versicherung der
ordnungsgemaBen Beforderung

Unterschrift (als Versicherung der Annahme
zur ordnungsgemaBen Entsorgung)

Frei fiir Vermerke

1) Nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV)
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c) Welche weiteren Papiere missen Sie dem Fahrer noch mitgeben?

d) In welches Dokument missen die Ubernahmescheinnummern eingetragen
werden?

Die Bohr- und Schleifélemulsion hat eine Dichte von 0,951 g/ml. Fir die Abho-
lung stehen 2 Saugfahrzeuge mit unterschiedlichem zulassigen Gesamtge-
wicht und unterschiedlichem Fassungsvermdégen zur Verfigung.

- DLG - RT 112 (Eigengewicht: 10 t):
Kraftstoffverbrauch auf 100 km: 17 |,
Fassungsvermogen: 9.000 I,
Zulassiges Gesamtgewicht: 18 t

- DLG - RT 256 (Eigengewicht 12,5 t):
Kraftstoffverbrauch auf 100 km: 25 |,
Fassungsvermogen: 14.500 I,
Zulassiges Gesamtgewicht: 26 t

Welches der beiden Fahrzeuge wiirden Sie disponieren?
Begriinden Sie lhre Antwort durch eine ausfuhrliche Berechnung!

Ende der Aufgabe (6 Seiten)
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